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���� ,n m−ξ  

104 
�
� 

0 0 0,245 2,73 0,90 0,28 2,24 1,25 

0,1 0,6 0,29 2,97 0,98 0,23 2,01 1,12 

0,2 1,2 0,34 3,19 1,05 0,17 1,75 0,97 

0,4 2,2 0,44 3,68 1,21 0,08 1,20 0,67 

0,6 3,4 0,59 4,24 1,39 0,03 0,67 0,37 

0,8 4,5 0,79 4,90 1,61 0,03 0,67 0,37 

1,2 6,7 1,19 6,01 1,98 0,03 0,67 0,37 

1,6 8,9 1,59 6,95 2,29 0,03 0,67 0,37 

2 11,1 1,99 7,78 2,56 0,03 0,67 0,37 
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0,1 0,4 0,195 2,43 0,80 0,33 2,44 1,35 

0,2 0,9 0,132 2,01 0,66 0,37 2,57 1,43 

0,4 1,9 0,0075 0,48 0,16 0,44 2,82 1,57 

0,6 2,9 0,0075 0,48 0,16 0,64 3,40 1,89 

0,8 3,8 0,0075 0,48 0,16 0,84 3,89 2,16 

1,2 5,7 0,0075 0,48 0,16 1,24 4,73 2,63 

1,6 7,5 0,0075 0,48 0,16 1,64 5,44 3,02 

2 9,4 0,0075 0,48 0,16 2,04 6,06 3,37 
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( )( ) ( )
( ) ( )

2 22 ;

tg ;

Y Z R Z R Z

Y Z R

 + + − ∆ = − ∆


= + ⋅ α

( ) ( )( )
( ) ( )

222

22 2

;

tg .

Y R Z Z R Z
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( ) ( )( ) ( ) ( )22 2 2tg ;R Z Z R Z Z R− ∆ − + − ∆ = + ⋅ α

( ) ( ) ( )2 22 2R Z Z R Z Z R Z− ∆ − + − ∆ − − ∆ =

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2tg 2 tg tg ;Z ZR R= ⋅ α + ⋅ α + ⋅ α

( ) ( ) ( )2 2 2 22 tg 2 tgZ R Z Z Z ZR− + − ∆ = ⋅ α + ⋅ α +

( )2 2tg ;R+ ⋅ α

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2tg 2 tg tgZ ZR R Z⋅ α + ⋅ α + ⋅ α + −

( )2 0;R Z Z− − ∆ =

( )( ) ( )( ) ( )2 2 2 2 2tg 1 2 tg tg 0;Z R R Z Z Rα + + ⋅ α − +∆ + ⋅ α =

( )( ) ( )( )( ) ( )2 2 2 2 2tg 1 2 tg 1 tg 0;Z R Z Z Rα + + α − +∆ + ⋅ α =

( )( )( )
( )( )

2

2

2 tg 1

2 tg 1

R Z
Z

− α − + ∆
= ±

α +

( )( )( ) ( )( ) ( )
( )( )

2
2 2 2 2

2

4 tg 1 4 tg 1 tg
;

2 tg 1

R Z Rα − + ∆ − α + ⋅ α
±

α +

( )( )( )
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2

2

tg 1

tg 1

R Z
Z

− α − + ∆
= ±

α +
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2
2 2 2 2
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( ) ( )( )( )( 2
2

1
tg 1

tg 1
R Z= − α − + ∆ +

α +

( )( )( ) ( )( ) ( )
2

2 2 2 2tg 1 tg 1 tgR Z R
+ α − + ∆ − α + ⋅ α =


( ) ( )( )( )(2 2cos tg 1R Z= α − α − + ∆ +

( )( )( ) ( )
( )

2
2

2 tg
tg 1 .

cos
R Z R

 α + α − + ∆ −    α   
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( ) ( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

2 2 2
2

2 2 2

sin sin cos 1
tg 1 1 .

cos cos cos

α α + α
α + = + = =

α α α
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( ) ( )
( )
( )

0 1 cos
,

cos cos

RZ Z
W Z n n

 ⋅ α−∆ ∆ α = = −α α

( ) ( )( )( )(
( )

2 2cos tg 1

cos

R Zα − α − + ∆
− +

α

( )( )( ) ( )
( )

( )

2
2

2 tg
tg 1

cos

cos

R Z R
 α α − + ∆ −    α   + =α 



( ) ( )( )( )(( 2cos tg 1n R R Z= − α − α − + ∆ +

( )( )( ) ( )
( )

2
2

2 tg
tg 1

cos
R Z R

 α + α − + ∆ − =    α   

( )( ) ( )( 2tg cosn R R R Z= − ⋅ α − + ∆ α −

( )( ) ( ) ( )( )2 22 2tg cos tg .R R Z R − ⋅ α − + ∆ ⋅ α − α 
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( ) ( )

( )

A MA

0
A

0

, sin d

sin d

W Z

W

σ

σ

∆ ∆ α ⋅ α ⋅ α
= =

α ⋅ α

∫

∫

( )

( )
MA

0

sin d
/ 2

1 cos

Wk
n Z

σ  ⋅ ∆ α ⋅ α ⋅ α π = =
− σ

∫

( )

( )
0

MA

sin d
2

1 cos
Wk

n Z

σ

α ⋅ α ⋅ α
 = ⋅∆ = π − σ 

∫

( ) ( )
( ) ( )MA MA

sin cos2 2
.

1 cos
W Wk k

n Z n Z f
σ −σ ⋅ σ   = ⋅ ∆ = ⋅∆ ⋅ σ   π − σ π   
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( ) ( ) ( )
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sin cos
const.

1 cos
f

σ −σ ⋅ σ
σ = =

− σ
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( )( ) ( )

( )

2

A MA A

0
MA

0

, sin d

sin d

W Z W

W

σ

σ

∆ ∆ α − ⋅ α ⋅ α
= =

α ⋅ α

∫

∫

( ) ( )

( )

2

MA MA

0

sin d
/2 / 2

1 cos

W Wk k
n Z n Z f

σ     ⋅∆ α− ⋅∆ ⋅ σ ⋅ α ⋅ α    π π   = =
− σ

∫

( )( ) ( )

( )

2

0
MA

sin d
2

1 cosW

f

k n Z

σ

α − σ ⋅ α ⋅ α
 = ⋅∆ ⋅ = π − σ 

∫

MA

2
n Z

 = ⋅∆ × π 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )
( )

22

0

sin 2 sin sin d

1 cos

f f
σ

α ⋅ α − α ⋅ σ ⋅ α + σ ⋅ α ⋅ α
× =

− σ

∫

MA

2
Wk n Z

 = ⋅∆ × π 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )

2 2

0 0 0

sin d 2 sin d sin d

.
1 cos

f f
σ σ σ

α ⋅ α ⋅ α − σ α ⋅ α ⋅ α + σ α ⋅ α
×

− σ

∫ ∫ ∫
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( ) ( ) ( )2 2

0

 sin d cos 2 sin
σ

α ⋅ α ⋅ α = −σ ⋅ σ + σ ⋅ σ +∫
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( )2cos 2;+ σ −

( ) ( ) ( ) ( )
( )0

sin cos
2 sin d 2

1 cos
f

σ  σ − σ ⋅ σ
σ α ⋅ α ⋅ α = ×  − σ 
∫

( ) ( )( ) ( ) ( )( )
( )

2
sin cos

sin cos 2 ;
1 cos

σ −σ ⋅ σ
× σ − σ ⋅ σ =

− σ

( ) ( ) ( ) ( )
( )

2

2

0

sin cos
sin d

1 cos
f

σ  σ −σ ⋅ σ
σ α ⋅ α = ×  − σ 
∫

( )( ) ( ) ( )( )
( )

2
sin cos

1 cos .
1 cos

σ −σ ⋅ σ
× − σ =

− σ
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MA MA

2
WW k n Z

 = ⋅∆ × π 

( )( ) ( )2

0

1
sin d

1 cos

σ
× ⋅ α ⋅ α ⋅ α −

− σ
∫

( ) ( ) ( ) ( )
0,5

2

0 0

2 sin d sin df f
σ σ 

− σ α ⋅ α ⋅ α + σ ⋅ α ⋅ α =


∫ ∫

MA

2
 n Z
 = ⋅∆ × π 

( ) ( ) ( )( )
( )

2 cos 2 sin 2 cos 2

1 cos

 −σ ⋅ σ + σ ⋅ σ + ⋅ σ −
× −

− σ

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

0,52 2
sin cos sin cos

2
1 cos 1 cos

   σ − σ ⋅ σ σ − σ ⋅ σ − + =      − σ − σ     

MA

2
Wk n Z

 = ⋅∆ × π 

( ) ( ) ( )( )
( )

2 cos 2 sin 2 cos 2

1 cos

 −σ ⋅ σ + σ ⋅ σ + ⋅ σ −
× −

− σ

( ) ( )
( )

0,52

M

sin cos
.

1 cos
k

 σ − σ ⋅ σ − = λ  − σ   
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MAZ∆ =

( ) ( ) ( )( )
( )

2

M
cos 2 sin 2cos 2

2 1 cosW

k
nk

 −σ ⋅ σ + σ ⋅ σ + σ −λ = × −
  − σ π 

( ) ( )
( )

0,52
sin cos

1 cos

−
 σ − σ ⋅ σ − =  − σ   

( ) ( ) ( )( )
( )

( ) ( )
( )

2

M

0,52

cos 2 sin 2cos 2

2 1 cos

sin cos

1 cos

W

k

nk

−

 −σ ⋅ σ + σ ⋅ σ + σ −π λ = −
− σ

 σ − σ ⋅ σ − =  − σ   

( ) ( ) ( )( )2

M

2

0,52
2

2

2 cos 2 sin 2

2
1 1

arcsin 1

1 1

W

k

nk NA

n

NA NA NA

n n n

NA

n

−


 − σ ⋅ σ + σ ⋅ σ −π λ = −

  − −    

      − −        − = 
  − −       

M

2 W

k

k n

 π λ= × 
 

2
2

2

2 arcsin 1 2arcsin 2

1 1

NA NA NA NA

n n n n

NA

n

        − − + −               × −
  − −   

0.52
2

2

arcsin 1

 .

1 1

NA NA NA

n n n

NA

n

−
      − −        −  
  − −       
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