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ÄÈÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÕ ÌÀÒÅÐÈÀËÎÂ
Â ÍÅÐÅÇÎÍÀÍÑÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ

Îáñóæäàþòñÿ ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ íå-
ðåçîíàíñíûõ ñèñòåì ìèêðîâîëíîâîé îáðà-
áîòêè äèýëåêòðè÷åñêîé ñðåäû è ðåçóëü-
òàòû èõ ýêñïåðèìåíòàëüíîé ðåàëèçàöèè,
ïðè êîòîðîé äîñòèãàþòñÿ ñâîéñòâà ñè-
ñòåì, îòëè÷íûå îò òðàäèöèîííûõ.

Ïðåèìóùåñòâàìè ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè äèý-
ëåêòðè÷åñêèõ ñðåä (ñâÿçàííîé, ïðåæäå âñåãî, ñ ïî-
òåðÿìè ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè íà ïðåîäîëåíèå âçà-
èìíîãî ïðèòÿæåíèÿ èõ ïîëÿðèçîâàííûõ ìîëåêóë) ïå-
ðåä äðóãèìè ñïîñîáàìè îáðàáîòêè (íàïðèìåð, íàãðå-
âîì) ÿâëÿþòñÿ ïðÿìîå îáúåìíîå, ýêîëîãè÷åñêè ÷èñ-
òîå âîçäåéñòâèå, âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü, ãèáêàÿ
óïðàâëÿåìîñòü ïðîöåññà, íåçàâèñèìîñòü îò äåôèöèò-
íûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè [1]. Èìåííî ïîýòîìó ìèêðî-
âîëíîâàÿ îáðàáîòêà äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ â
êàìåðàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå íåñìîòðÿ íà íåêîòîðûå íåäîñòàòêè,
à èìåííî [2, 3]:

� «ñòîÿ÷èå» âîëíû â îáúåìå ðåçîíàíñíîé êàìå-
ðû âûçûâàþò ëîêàëüíûå ïåðåãðåâû äèýëåêòðè÷åñêèõ
ìàòåðèàëîâ â ïó÷íîñòÿõ è íåäîãðåâû â óçëàõ ñòîÿ÷åé
âîëíû;

� ïîâåðõíîñòíûå òîêè â ñòåíêàõ ðåçîíàíñíîé êà-
ìåðû íàâîäÿò â øëþçàõ êàìåðû âíåøíèå èçëó÷åíèÿ,
÷òî ñîçäàåò ïîìåõè äëÿ ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ;

� èç-çà âçàèìíîé ðàññòðîéêè ðåçîíàíñíûõ ÷àñ-
òîò êàìåðû è ãåíåðàòîðà ïðè ìàëîé çàãðóçêå êàìåðû
ïîòåðè ýíåðãèè â ñèñòåìå óâåëè÷èâàþòñÿ íà äåñÿòêè
ïðîöåíòîâ;

� ðàáîòà ãåíåðàòîðà íà íåñîãëàñîâàííóþ íàãðóç-
êó âûçûâàåò åãî ïåðåãðåâ èç-çà ñòîÿ÷èõ âîëí â ïèòà-
þùåì âîëíîâîäå.

Àêòóàëüíîñòü ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñòåì ìèêðî-
âîëíîâîé îáðàáîòêè îïðåäåëÿåòñÿ, òàêèì îáðàçîì,
íåðåàëèçîâàííîñòüþ ïîòåíöèàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ñóùåñòâóþùåãî ñïîñîáà âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ íà äèýëåêòðè÷åñêóþ ñðåäó â ðåçîíàíñíîé
ñèñòåìå, âîñòðåáîâàííîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Öåëüþ ñòàòüè ÿâëÿåòñÿ îáñóæäåíèå ôèçè÷åñêèõ
îñíîâ ïðîöåññà ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè, êîòîðîå
íàïðàâëåíî íà ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñïîñîáà îáðàáîò-
êè äèýëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ è íà ñîçäàíèå áîëåå
ñîâåðøåííûõ ìèêðîâîëíîâûõ ñèñòåì � íåðåçîíàíñ-
íûõ, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü áîëåå âûñîêîå êà÷å-
ñòâî îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ, ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåê-

òèâíîñòü, ýêîëîãè÷åñêóþ áåçîïàñíîñòü ïðîöåññà ìèê-
ðîâîëíîâîé îáðàáîòêè.

Â õîäå íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé áûëè ñôîðìóëè-
ðîâàíû ôèçèêî-òåõíè÷åñêèå ïðèíöèïû ñîçäàíèÿ íå-
ðåçîíàíñíûõ ñèñòåì ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè äèý-
ëåêòðè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Èõ ïðèìåíåíèå â ñîâîêóï-
íîñòè ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èâàòü ðàâíîìåðíîå ýëåêòðî-
ìàãíèòíîå ïîëå â îáðàáàòûâàåìîé ñðåäå, áåçîïàñíûé
óðîâåíü èçëó÷åíèé èç êàìåðû, íåçàâèñèìîñòü ÊÏÄ
ñèñòåìû îò óðîâíÿ çàãðóçêè êàìåðû. Ïðèíöèïû, îáî-
ñíîâàííûå â [4�6], âïåðâûå ñôîðìóëèðîâàíû â ñëå-
äóþùåì âèäå.

° Ðåçîíàíñíûå ñâîéñòâà êàìåðû ìèêðîâîëíîâîé
îáðàáîòêè öåëåñîîáðàçíî íåéòðàëèçîâûâàòü ñ ïîìî-
ùüþ ïîêðûòèÿ, íàíîñèìîãî íà ñòåíêè êàìåðû, ïðå-
îáðàçóþùåãî áàëëàñòíóþ ýíåðãèþ ïîëÿ â òåïëîâóþ.

° Ýëåêòðîìàãíèòíóþ ýíåðãèþ, ââîäèìóþ â êàìå-
ðó, íåîáõîäèìî êîíöåíòðèðîâàòü â îáúåìå îáðàáàòû-
âàåìîãî îáðàçöà äèýëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ñ ïîìî-
ùüþ èçëó÷àòåëÿ, èìåþùåãî òàêóþ äèàãðàììó íàïðàâ-
ëåííîñòè, ó êîòîðîé ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ â
êàðòèííîé ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóþò ñðåäíåñòàòèñòè-
÷åñêèì ðàçìåðàì ñå÷åíèÿ îáðàáàòûâàåìûõ îáðàçöîâ.

° Ïðîäîëüíûé ðàçìåð îáðàáàòûâàåìîãî îáðàçöà äèý-
ëåêòðè÷åñêîãî ìàòåðèàëà äîëæåí áûòü ñîãëàñîâàí ñ ãëó-
áèíîé ïðîíèêíîâåíèÿ ïîëÿ â ìàòåðèàë ýòîãî îáðàçöà.

° Ðàçìåðû êàìåðû ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè öå-
ëåñîîáðàçíî ñîãëàñîâûâàòü ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè
óñðåäíåííûìè ðàçìåðàìè îáðàáàòûâàåìûõ îáðàçöîâ.

° Ýëåêòðîìàãíèòíàÿ áàëëàñòíàÿ ýíåðãèÿ, ïàäàþùàÿ
íà ïîêðûòèå, ïðåîáðàçóþùåå åå â òåïëîâóþ, äîëæíà
îòâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ òåïëîîáìåííèêà è èñïîëüçî-
âàòüñÿ äëÿ èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà îáðàáîòêè.

° Ðàñêðûâ èçëó÷àòåëÿ äîëæåí áûòü óäàëåí îò îá-
ðàáàòûâàåìîãî îáðàçöà íà ðàññòîÿíèå, áîëüøåå ÷åì
ðàññòîÿíèå äî áëèæíåé ãðàíèöû äàëüíåé çîíû èçëó-
÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ êîëåáàíèé.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðåèìóùåñòâ íåðåçîíàíñíîé ñè-
ñòåìû ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè íåîáõîäèìî ïðèìå-
íåíèå â åå êîíñòðóêöèè òðåõ äîïîëíèòåëüíûõ ýëåìåí-
òîâ: êîíöåíòðàòîðà (èçëó÷àòåëÿ) ýëåêòðîìàãíèòíîé
ýíåðãèè, ïîêðûòèÿ-ïðåîáðàçîâàòåëÿ áàëëàñòíîé ýíåð-
ãèè ïîëÿ â òåïëîâóþ è òåïëîîáìåííèêà.

Ðåàëèçàöèÿ ïîêðûòèÿ-ïðåîáðàçîâàòåëÿ áàëëàñòíîé
ýíåðãèè ïîëÿ â òåïëîâóþ òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ òåðìîñòîé-
êèõ è âëàãîñòîéêèõ ðàäèîïîãëîùàþùèõ ïîêðûòèé ñ ìà-
ëûì êîýôôèöèåíòîì îòðàæåíèÿ è êîýôôèöèåíòîì ïðî-
õîæäåíèÿ òèïîâûõ ñðåä íà óðîâíå �(5�10) äÁ/ìì [7].
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Òåðìîñòîéêîé îñíîâîé äëÿ òàêèõ ïîêðûòèé ÿâëÿ-
þòñÿ ïîëèìåðû îðãàíè÷åñêîé èëè íåîðãàíè÷åñêîé
ïðèðîäû (íàïðèìåð, ýïîêñèêðåìíèéîðãàíè÷åñêèå
ñìîëû è êàîëèíèòû). Â êà÷åñòâå íàïîëíèòåëÿ êîìïî-
çèòíûõ ìàòåðèàëîâ öåëåñîîáðàçíî ïðèìåíÿòü ôåððè-
òû íà îñíîâå ýëåêòðîïðîâîäÿùèõ îêñèäîâ ïåðåõîä-
íûõ ìåòàëëîâ ñî ñòðóêòóðîé øïèíåëè îáðàùåííîãî
òèïà [8]. Èìåííî ýòè íàïîëíèòåëè ïîçâîëÿþò îáåñïå-
÷èòü íå òîëüêî òðåáóåìûé óðîâåíü ýëåêòðîïðîâîäíî-
ñòè êîìïîçèòíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ ýíåðãèè, íî è íå-
îáõîäèìóþ åãî ñóììàðíóþ íàìàãíè÷åííîñòü âñëåä-
ñòâèå íåïîëíîé êîìïåíñàöèè àíòèôåððîìàãíèòíîãî
óïîðÿäî÷åíèÿ ñïèíîâûõ ñèñòåì èõ ýëåìåíòàðíîé ìî-
ëåêóëÿðíîé ÿ÷åéêè.

Ïðîãíîçèðîâàíèå îæèäàåìîãî çíà÷åíèÿ êîýôôè-
öèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè â
òåïëîâóþ äëÿ ïîêðûòèÿ ñ ãðàäèåíòîì ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ ïîòåðü ïîëÿ ñóùåñòâåííî óïðîùàåò òðóäîåìêóþ
è ìàëîïðîèçâîäèòåëüíóþ ïðîöåäóðó ïîñòðîåíèÿ ïðå-
îáðàçîâàòåëåé ñ òðåáóåìûìè ñâîéñòâàìè [9]. Òàêàÿ
àíàëèòè÷åñêàÿ îöåíêà ïðîâîäèòñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïðåä-
âàðèòåëüíî èçìåðåííûõ çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòîâ îò-
ðàæåíèÿ è ïðîõîæäåíèÿ êàæäîãî èç ñëîåâ ýòîãî ìíî-
ãîñëîéíîãî ïîêðûòèÿ.

Ìîäåëü íåðåçîíàíñíîé ñèñòåìû äëÿ ìèêðîâîëíî-
âîé îáðàáîòêè äèýëåêòðè÷åñêèõ ñðåä ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 1. Íîâûå óçëû êîíñòðóêöèè, ââîäèìûå â èçâåñò-
íóþ ñèñòåìó, çäåñü çàøòðèõîâàíû, à ïàðàìåòðû â
áëîêå ëîãè÷åñêèõ ïåðåõîäîâ îáîçíà÷àþò ñëåäóþùåå:
ro è so � ñîîòâåòñòâåííî ïðîäîëüíûé ðàçìåð è ïëî-
ùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ îáðàçöà; r � ãëóáèíà ïðî-
íèêíîâåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáðàçåö; s �
ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (ó ïîâåðõíîñòè îáðà-
áàòûâàåìîãî îáðàçöà) äèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè
êîíöåíòðàòîðà-èçëó÷àòåëÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè,
ââîäèìîé â ðàáî÷óþ êàìåðó.

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí îáùèé âèä íåðåçîíàíñíîé
ñèñòåìû ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ îñåñèììåò-
ðè÷íûì âîçäåéñòâèåì ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äëÿ îá-
ðàáîòêè (íàïðèìåð, ñóøêè) ôîðìîâàííîé ïðîäóêöèè.

Îáùèé âèä íåðåçîíàíñíîé êàìåðû (ïå÷è) áûòî-
âîãî íàçíà÷åíèÿ äëÿ íàãðåâà ðàçëè÷íîé ïðîäóêöèè ñ
îäíîñòîðîííèì âîçäåéñòâèåì ïîëÿ ïðèâåäåí íà ðèñ. 3,

à çàâèñèìîñòè ÊÏÄ òàêèõ êàìåð îò óðîâíÿ èõ îòíî-
ñèòåëüíîé çàãðóçêè, ïîñòðîåííûå ïî ýêñïåðèìåíòàëü-
íûì äàííûì, ïîëó÷åííûì äî è ïîñëå ìîäåðíèçàöèè
ìèêðîâîëíîâûõ ïå÷åé èçâåñòíûõ çàðóáåæíûõ (ßïî-
íèè, Èòàëèè, Êîðåè) è îòå÷åñòâåííûõ ïðîèçâîäèòå-
ëåé, ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 4. Çäåñü m � çàãðóæàåìàÿ
ìàññà, m0 � íîìèíàëüíàÿ ìàññà çàãðóçêè (ïðèíÿòà
ðàâíîé 2 êã).

Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè óðîâíÿ ïëîòíîñòè
ïîòîêà ìîùíîñòè ìåøàþùèõ èçëó÷åíèé èç ìèêðî-
âîëíîâûõ êàìåð ðåçîíàíñíîãî òèïà è èç ìîäåðíèçè-
ðîâàííûõ ðàáî÷èõ êàìåð íåðåçîíàíñíîãî òèïà, èçìå-
ðåííûå ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ ïîìîùüþ ïðèáîðà òèïà
TZA-354 (Âåíãðèÿ) ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 0,05 ìêÂò/ñì2,
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5 è 6.

Ãåíåðàòîð 

Âîëíîâîä 

Êîíöåíòðàòîð 

Äèýëåêòðè÷åñêàÿ 

ñðåäà ñ ïîòåðÿìè 

r�r0>0 

S�S0>0 

Ïðåîáðàçîâàòåëü 

áàëë ÝÌ ýíåðãèè 

Êàìåðà 

Áëîê 

óòèëèçàöèè 

Íåò 

Äà 

Ðèñ. 1. Ìîäåëü íåðåçîíàíñíîé ñèñòåìû ìèêðîâîëíîâîé
îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ

Ðèñ. 2. Êàìåðà ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ íåðåçî-
íàíñíîãî òèïà

Ðèñ. 3. Áûòîâàÿ ìèêðîâîëíîâàÿ ïå÷ü íåðåçîíàíñíîãî
òèïà ñ íîâûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû:

1 � êîíöåíòðàòîð (èçëó÷àòåëü); 2 � ïðåîáðàçîâàòåëü áàëëàñò-
íîé ýíåðãèè; 3 � ýëåìåíò òåïëîîáìåííèêà
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Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü ÊÏÄ ìèêðîâîëíîâûõ êàìåð ðàçëè÷-
íîãî òèïà îò óðîâíÿ èõ çàãðóçêè äî (à) è ïîñëå (á) ìîäåð-

íèçàöèè:
1 � êàìåðû òèïà SMC E70-TFA è Delongi; 2 � êàìåðû òèïà

KOR-6105 è «Äíiïðÿíêà-1»
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Íåðåçîíàíñíàÿ ñèñòåìà ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîò-
êè ïîçâîëÿåò, êðîìå ïîâûøåíèÿ ÊÏÄ è óìåíüøåíèÿ
ïëîòíîñòè ìîùíîñòè èçëó÷åíèé èç êàìåðû, ðåàëèçî-
âàòü íåêîòîðûå íîâûå ôóíêöèè, íàïðèìåð èçáèðà-
òåëüíîå âîçäåéñòâèå íà îòäåëüíûå êîìïîíåíòû äèý-
ëåêòðè÷åñêîé ñðåäû. Óðîâåíü èçáèðàòåëüíîñòè îáðà-
áîòêè äâóõêîìïîíåíòíîé ñìåñè íåòðóäíî îöåíèòü, èñ-
ïîëüçóÿ èçâåñòíûå óðàâíåíèÿ äëÿ óäåëüíîé ïëîòíî-
ñòè ìîùíîñòè ïîëÿ, äèññèïèðóåìîãî â îáðàáàòûâàå-
ìîé ñðåäå è â äðóãîì êîìïîíåíòå, íàïðèìåð â ìàòå-
ðèàëå êëåòîê ìèêðîîîðãàíèçìîâ ýòîé ñðåäû. Êîìïî-
íåíòû îòëè÷àþòñÿ âåëè÷èíîé óäåëüíîé ýëåêòðîïðî-
âîäíîñòè σ, äèýëåêòðè÷åñêîé ïðîíèöàåìîñòè ε, óäåëü-
íîé òåïëîåìêîñòè ñ è ìàññîâîé ïëîòíîñòè ρ.

Êîýôôèöèåíò èçáèðàòåëüíîñòè îáðàáîòêè êîìïî-
íåíòîâ â ýòîé ñèñòåìå Kò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíî-
øåíèå îæèäàåìîãî óðîâíÿ ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû
∆θê êëåòîê ìèêðîîðãàíèçìîâ ê óðîâíþ äîïîëíèòåëü-
íîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû ∆θñ ïðîäóêòà ïðè
óñëîâèè îòñóòñòâèÿ òåïëîîáìåíà ìåæäó êîìïîíåíòàìè,
ñîñòàâëÿþùèìè îáðàáàòûâàåìóþ ïðîäóêöèþ, ò. å. ïðè
çíà÷èòåëüíîé èíåðöèîííîñòè òåïëîîáìåíà, êîãäà âðå-
ìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ýôôåêòèâíîãî òåïëîîáìåíà, çíà-
÷èòåëüíî áîëüøå âðåìåíè èìïóëüñíîãî âîçäåéñòâèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ ýòî îòíî-
øåíèå èìååò âèä [10]
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Â áîëåå îáùåì ñëó÷àå, ò. å. ïðè ïðîèçâîëüíîé
èíòåíñèâíîñòè âîçäåéñòâèÿ, ðàâíîé îòíîøåíèþ ìîù-
íîñòè èìïóëüñà ïîëÿ ê åãî äëèòåëüíîñòè, êîýôôèöè-
åíò èçáèðàòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé ýòîé èíòåí-
ñèâíîñòè è îïðåäåëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñòàòèñòè÷åñêîé
ìîäåëè, ïðåäëîæåííîé â [10].

***
Òàêèì îáðàçîì, óñòàíîâëåíî, ÷òî ðåàëèçàöèÿ ïðî-

öåññà ìèêðîâîëíîâîé îáðàáîòêè äèýëåêòðè÷åñêèõ
ñðåä â íåðåçîíàíñíîé ñèñòåìå, îñóùåñòâëåííàÿ â
îïûòíûõ îáðàçöàõ, ïîñòðîåííûõ ñîãëàñíî ïðåäëîæåí-
íûì ïðèíöèïàì, â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ, îáåñïå÷è-
âàåò ðàâíîìåðíîå ïîëå íàãðåâà, ïðàêòè÷åñêè íóëå-
âîé óðîâåíü ìåøàþùèõ èçëó÷åíèé èç êàìåðû (ïî-
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Ðèñ. 5. Çàâèñèìîñòü óðîâíÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ èç ðåçîíàíñíûõ êàìåð îò óðîâíÿ èõ îòíîñè-

òåëüíîé çàãðóçêè:
1 � êàìåðû SMC E 70-TFA è Delongi; 2 � êàìåðû KOR-6105 è
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Ðèñ. 6. Çàâèñèìîñòü óðîâíÿ ïëîòíîñòè ïîòîêà ìîùíîñòè
èçëó÷åíèÿ èç íåðåçîíàíñíûõ êàìåð îò óðîâíÿ èõ îòíîñè-

òåëüíîé çàãðóçêè:
1 � «Äí³ïðÿíêà-1»; 2 � KOR-6105; 3 � SMC E 70-TFA;

4 � Delongi

ìåõ), ýíåðãåòè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü, ñëàáî çàâèñÿ-
ùóþ îò óðîâíÿ çàãðóçêè êàìåðû, ðàáîòó ãåíåðàòîðà
â ðåæèìå áåãóùåé âîëíû.

Âîçäåéñòâèå ïîëÿ, èìåþùåãî ïðàêòè÷åñêè îäèíà-
êîâóþ èíòåíñèâíîñòü â ïðîèçâîëüíûõ òî÷êàõ îáúåìà
îáðàçöà îáðàáàòûâàåìîé äèýëåêòðè÷åñêîé ñðåäû,
îáåñïå÷èâàåò èçáèðàòåëüíûé óðîâåíü íàãðåâà êîìïî-
íåíòîâ ñðåäû, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ðåàëèçàöèè ïåðñïåê-
òèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ ùàäÿùåãî òåìïå-
ðàòóðíîãî âîçäåéñòâèÿ ïîëÿ íà îòäåëüíûå êîìïîíåí-
òû, íàïðèìåð íà ïîëåçíûå áèîëîãè÷åñêè àêòèâíûå òåð-
ìîëàáèëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ïðîäóêöèè.

Ðåàëèçàöèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ïîëÿ â ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìå ñ êîíöåíòðàöèåé èçëó÷å-
íèÿ è ñ ïðåîáðàçîâàíèåì (ò. å. ïîãëîùåíèåì) áàëëàñò-
íîé ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè îáåñïå÷èâàåò îñëàáëå-
íèå óðîâíÿ ìåøàþùåãî èçëó÷åíèÿ èç êàìåðû ïðàêòè-
÷åñêè äî íóëÿ íåçàâèñèìî îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ
ýíåðãèè ïîëÿ, ïîäàâàåìîãî â ýòó ðàáî÷óþ êàìåðó.
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