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Ðàññìîòðåíû ñèëû èíåðöèè (ñàìîòÿãîòå-
íèÿ) è òÿãîòåíèÿ ñ ïîçèöèè çàêîíîâ êëàñ-
ñè÷åñêîé ìåõàíèêè è îáùåé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè. Ñòàòüÿ ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòè-
åì îïóáëèêîâàííîé ðàíåå àâòîðîì â
«ÒÊÝÀ» ¹ 1/2001.

Íà äàò÷èêè óñêîðåíèé â ðàâíîé ìåðå äåéñòâóþò
êàê ñèëû èíåðöèè, òàê è ñèëû òÿãîòåíèÿ, îáåñïå÷è-
âàÿ, ñîîòâåòñòâåííî, èçìåðåíèå óñêîðåíèé äâèæåíèÿ
è òÿãîòåíèÿ (òî÷íåå, èõ ñîñòàâëÿþùèõ, äåéñòâóþùèõ
â íàïðàâëåíèè îñåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, îáóñëîâëåí-
íûõ êîíñòðóêöèåé äàò÷èêîâ). Ïðèìåðîì ìîãóò áûòü
äàò÷èêè óñêîðåíèé äâóõ ðàçíîâèäíîñòåé � àêñåëå-
ðîìåòðû è èíêëèíîìåòðû, ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðè-
âåäåíû â òàáëèöå.

Óêàçàííûå äàò÷èêè [1] èìåþò, â ïðèíöèïå, îäíó è òó æå êîí-
ñòðóêöèþ, íî îäíè èç íèõ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ èçìåðåíèÿ óñêîðå-

ÄÀÒ×ÈÊÈ ÓÑÊÎÐÅÍÈÉ È ÑÈËÛ ÈÍÅÐÖÈÈ È ÒßÃÎÒÅÍÈß

íèé äâèæåíèÿ, äðóãèå � óãëîâ íàêëîíà. Ðàáîòà ïåðâûõ îñíîâû-
âàåòñÿ íà ÿâëåíèè èíåðöèè, âòîðûõ � íà ÿâëåíèè òÿãîòåíèÿ, íî,
â ñîîòâåòñòâèè ñ ýêâèâàëåíòíîñòüþ ÿâëåíèé èíåðöèè è òÿãîòå-
íèÿ, ýòî îäíè è òå æå äàò÷èêè. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà îòìåòèì, ÷òî
äàò÷èê ADIS16201 (èç ÷èñëà ïîêàçàííûõ â òàáëèöå) ÿâëÿåòñÿ è
àêñåëåðîìåòðîì, è èíêëèíîìåòðîì. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçóåò-
ñÿ îäèí è òîò æå ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêà.

×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì äàò÷èêà ÿâëÿåòñÿ ñåð-
äå÷íèê, îáëàäàþùèé ôèçè÷åñêîé ìàññîé, êîòîðàÿ â
ðàâíîé ìåðå ÷óâñòâóåò äåéñòâóþùèå íà íåå ñèëû
èíåðöèè è òÿãîòåíèÿ. Ñêàçàííîå íàõîäèòñÿ â ïîëíîì
ñîîòâåòñòâèè ñ óòâåðæäåíèåì Ýéíøòåéíà î òîì, ÷òî
èíåðöèÿ è òÿãîòåíèå � ÿâëåíèÿ îäíîé ïðèðîäû.

Ñåðäå÷íèê óñòàíàâëèâàåòñÿ â äàò÷èêå íà óïðóãîé
ïîäâåñêå, îáåñïå÷èâàþùåé ïåðåìåùåíèå ñåðäå÷íè-
êà â íàïðàâëåíèè, ïðèíÿòîì â êà÷åñòâå îñè ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè. Ðåàêöèÿ ïîäâåñêè óðàâíîâåøèâàåò äåé-
ñòâóþùèå ñèëû èíåðöèè è òÿãîòåíèÿ, à âåëè÷èíà
ñìåùåíèÿ ñåðäå÷íèêà õàðàêòåðèçóåò âåëè÷èíó ñî-
ñòàâëÿþùèõ óêàçàííûõ ñèë. Ñåðäå÷íèê äàò÷èêà âÏóáëèêóåòñÿ â êà÷åñòâå äèñêóññèîííîé.

Ìèêðîñõåìû ñåðèè ADIS16 1 Ïàðàìåòðû 
003 006 201 203 204 350 

àêñåëåðîìåòð # # # � # 2 # 
Òèï äàò÷èêà 

èíêëèíîìåòð � � # # � � 

Êîëè÷åñòâî èçìåðèòåëüíûõ îñåé 2 2 2 3 1 2 3 

óñêîðåíèé, g ±1,7 ±5 ±1,7 � 4 ±70, ±37 5 ±10 Äèàïàçîíû 

èçìåðåíèé íàêëîíîâ, ° � � ±70 360 / ±180 � � 

Ïîëîñà ÷àñòîò èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí, Ãö � 0�2260 0�2250 0�400 0�350 
6 Êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ öèôðîâîãî 

âûõîäíîãî ñèãíàëà 
12 14 

Íàïðÿæåíèå, Â 3�5,25 3�3,6 4,75�5,25 
Ïèòàíèå 

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, ìÀ 2 1,9 14 14 15 33 

Òåìïåðàòóðà 

îêðóæàþùåé ñðåäû, °C 
−40�+125 −40�+105 −40�+85 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû äàò÷èêà, ìì 7,2×7,2×3,6 9,2×9,2×3,9 22,7×23,2×22,9 

Äàòà äàííûõ 10/2005 3/2006 5/2006 8/2006 2007 1/2007 
1 Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû � â [1]. 
2 Â ñîñòàâå ìèêðîñõåìû � äâà äàò÷èêà (òðåõîñåâûå àêñåëåðîìåòð è âèáðîãèðîñêîïè÷åñêèé), èìåþùèå îáùèé èíòåðôåéñ. 

Âèáðîãèðîñêîïè÷åñêèé äàò÷èê � äëÿ èçìåðåíèÿ óãëîâîé ñêîðîñòè. 
3 Èçìåðåíèå � ïî äâóì îñÿì ñ ôîðìèðîâàíèåì îäíîîñåâîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà â äèàïàçîíå óãëîâ 0�360° (±180°). 
4 Ïî îñÿì X, Y, â òîì ÷èñëå èçìåðÿåìûõ óäàðíûõ ïåðåãðóçîê. 
5 Óòî÷íÿåòñÿ. 
6 Íà âûõîäå èíòåðôåéñà SPI (íà âñïîìîãàòåëüíîì âûõîäå � 12). 

Ïàðàìåòðû äàò÷èêîâ óñêîðåíèé (àêñåëåðîìåòðîâ è èíêëèíîìåòðîâ) ñåðèè ADIS16XXX ôèðìû Analog Devices
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ðàâíîé ìåðå ÷óâñòâóåò êàê îäíó, òàê è äðóãóþ ñèëû,
íå ðàçëè÷àÿ èõ. Ðàçëè÷èå ñèë îïðåäåëÿåòñÿ óñòàíîâ-
êîé äàò÷èêà è óñëîâèÿìè ïðîèçâîäèìûõ èçìåðåíèé.

Ñèëà èíåðöèè (òî÷íåå, åå ñîñòàâëÿþùàÿ âäîëü îñè
èçìåðåíèÿ), äåéñòâóþùàÿ íà ñåðäå÷íèê, îïðåäåëÿ-
åòñÿ âûðàæåíèåì

Fè= � am,           (1)
ãäå a=Fäâ/m � èçìåðÿåìîå óñêîðåíèå äâèæåíèÿ,
îáóñëîâëåííîå äåéñòâèåì âíåøíå ïðèëîæåííîé
(äâèæóùåé) ñèëû Fäâ; m=const � ìàññà ñåðäå÷íèêà;
çíàê ìèíóñ îáóñëîâëåí òåì, ÷òî ñèëà èíåðöèè íà-
ïðàâëåíà â ñòîðîíó, îáðàòíóþ íàïðàâëåíèþ èçìåðÿ-
åìîãî óñêîðåíèÿ.

Âûðàæåíèå (1) ìîæåò áûòü çàïèñàíî â âèäå
Fè=aèm,           (2)

ãäå aè=�a � óñêîðåíèå èíåðöèè.
×òî êàñàåòñÿ ñèëû òÿãîòåíèÿ, òî îíà äåéñòâóåò íà

ñåðäå÷íèê ôàêòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåì æå âû-
ðàæåíèåì (2), íî â âèäå

Fò=gm,
ãäå g � óñêîðåíèå òÿãîòåíèÿ, àíàëîãè÷íîå óñêîðå-
íèþ èíåðöèè.

Íåñìîòðÿ íà ðåàëüíîñòü ïðèâåäåííûõ âûðàæå-
íèé, íà êîòîðûõ îñíîâûâàåòñÿ ðàáîòà äàò÷èêîâ, â
íåêîòîðûõ êóðñàõ ôèçèêè, íàïðèìåð â [2, ñ. 81;
3, ñ. 229], óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî ñèëû èíåðöèè ÿâëÿþòñÿ
ôèêòèâíûìè � êàæóùèìèñÿ, ïñåâäîñèëàìè. Â ðà-
áîòàõ äðóãèõ àâòîðîâ, ñîïðèêàñàþùèõñÿ â ñâîåé äå-
ÿòåëüíîñòè ñ ñèëàìè èíåðöèè, ïîñëåäíèå ñ÷èòàþòñÿ
ðåàëüíûìè, íî äåéñòâóþùèìè â äðóãîé, íåèíåðöè-
àëüíîé (â îòëè÷èå îò èíåðöèàëüíîé) ñèñòåìå îòñ÷å-
òà [4, ñ. 68; 5, ñ. 153]. Â èíåðöèàëüíîé ñèñòåìå äåé-
ñòâóþò âíåøíå ïðèëîæåííûå ñèëû, à â íåèíåðöè-
àëüíîé � ñèëû èíåðöèè. (Íóæíî ñêàçàòü, ÷òî âûáîð
òåõ èëè èíûõ ñèñòåì îòñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ âñåãî ëèøü
èñêóññòâåííûì ïðèåìîì, óäîáíûì êàê äëÿ îïèñàíèÿ
ôèçè÷åñêèõ ÿâëåíèé, òàê è äëÿ ñîçäàíèÿ ìåòîäèê ðàñ-
÷åòà. Â òåîðåòè÷åñêîé ìåõàíèêå èñïîëüçóåòñÿ, íàïðè-
ìåð, ñâîé ïðèåì. Ñèëû èíåðöèè íàçûâàþòñÿ äàëàì-
áåðîâûìè, à äèíàìè÷åñêèå ñèñòåìû, â êîòîðûõ äåé-
ñòâóþò âíåøíå ïðèëîæåííûå ñèëû è óêàçàííûå äà-
ëàìáåðîâû ñèëû èíåðöèè, óñëîâíî ñ÷èòàþòñÿ ñòà-
òè÷åñêèìè.)

Ñòîðîííèêè ôèêòèâíîñòè ñèë èíåðöèè èñõîäÿò
èç ñëåäóþùåãî. Åñëè ñ÷èòàòü ñèëû èíåðöèè ðåàëü-
íûìè è ðàññìàòðèâàòü èõ â êà÷åñòâå ðåàêöèè íà äåé-
ñòâèå âíåøíå ïðèëîæåííûõ ñèë, ýòî çíà÷èò ñîãëà-
ñèòüñÿ ñ áàëàíñîì ñèë (êîòîðûé äåéñòâèòåëüíî ñó-
ùåñòâóåò), ðàâíûõ ïî âåëè÷èíå è îáðàòíûõ ïî çíà-
êó, ò. å. ñîãëàñèòüñÿ ñ òåì, ÷òî ñóììà ñèë ðàâíà íóëþ.
À åñëè òàê, òî êàê áûòü ñî âòîðûì çàêîíîì Íüþòî-
íà? Ïðåæäå ÷åì îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, çàäàäèì
âñòðå÷íûé: à åñëè íå òàê, òî êàê áûòü ñ òðåòüèì çà-
êîíîì Íüþòîíà?

Îòâåò íà ïåðâûé âîïðîñ íàõîäèì ó àâòîðà êíèãè
[6, ñ. 35], êîòîðûé öèòèðóåò Íüþòîíà. Ôîðìóëèðóÿ
ñâîé âòîðîé çàêîí, Íüþòîí ïðèìåíèë òåðìèí «ïðè-
ëîæåííàÿ äâèæóùàÿ ñèëà», èìåÿ â âèäó èìåííî òó
ñèëó, êîòîðàÿ âûçûâàåò óñêîðåíèå äâèæåíèÿ. Âî âòî-
ðîì çàêîíå Íüþòîí íå ó÷èòûâàåò ñèëó èíåðöèè, íî

íå ïîòîìó, ÷òî îíà ôèêòèâíàÿ, à ïîòîìó, ÷òî îíà âîç-
íèêàåò êàê ðåçóëüòàò óñêîðåíèÿ.

Ïðîñëåæèâàåòñÿ, ñîãëàñíî Íüþòîíó, ñëåäóþùàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíàÿ öåïî÷êà äåéñòâèé:

äâèæóùàÿ ñèëà →→→→→
óñêîðåííîå äâèæåíèå òåëà →→→→→

ñèëà èíåðöèè.
Ñóììà ñèë, äâèæóùåé è èíåðöèè, äåéñòâèòåëüíî

ðàâíà íóëþ, íî óñêîðåíèå âûçûâàåòñÿ äâèæóùåé
ñèëîé, à ñèëà èíåðöèè, ÿâëÿþùàÿñÿ ñëåäñòâèåì óñ-
êîðåíèÿ, äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ íå âî âòîðîì, à â òðåòü-
åì çàêîíå Íüþòîíà.

Ïðîâåäåì àíàëîãèþ ñ ÿâëåíèÿìè â ýëåêòðîòåõ-
íèêå, â ÷àñòíîñòè, ñ ÿâëåíèåì ñàìîèíäóêöèè, êîòî-
ðîå, êàê ïîêàçàíî â [7, 8], àíàëîãè÷íî ÿâëåíèþ èíåð-
öèè. Ñîãëàñíî âòîðîìó çàêîíó (ïðàâèëó) Êèðõãîôà,
â çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïåðåìåííîãî òîêà
ñóììà äâóõ íàïðÿæåíèé, ÝÄÑ èñòî÷íèêà è ÝÄÑ ñà-
ìîèíäóêöèè êàòóøêè èíäóêòèâíîñòè, ðàâíà íóëþ
(àêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì, êàê è òðåíèåì â ìåõà-
íè÷åñêîé ñèñòåìå, ïðåíåáðåæåì).

Ìåõàíèêè çàäàëè áû âîïðîñ: êàê æå òàê, ñóììàð-
íîå íàïðÿæåíèå ðàâíî íóëþ, à òîê òå÷åò? Íå íàðó-
øàåòñÿ ëè ïðè ýòîì çàêîí Îìà, àíàëîãè÷íî íàðóøå-
íèþ âòîðîãî çàêîíà Íüþòîíà? Êîíå÷íî æå, çàêîí Îìà
íå íàðóøàåòñÿ, êàê è íå íàðóøàåòñÿ çàêîí Íüþòîíà
â ìåõàíèêå. Íå áûëî áû òîêà, íå áûëî áû ÝÄÑ ñàìî-
èíäóêöèè. È íèêàêèå ðàçíûå ñèñòåìû îòñ÷åòà â ýëåê-
òðîòåõíèêå íå èñïîëüçóþòñÿ. Ýëåêòðèêè ïðåêðàñíî
çíàþò, ÷òî â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíàìè Îìà è Êèðõãî-
ôà òîê â öåïè çàâèñèò íå îò ñóììû íàïðÿæåíèé, ðàâ-
íîé íóëþ, à îò ÝÄÑ èñòî÷íèêîâ. Òî æå ìîæíî ñêà-
çàòü è î âòîðîì çàêîíå Íüþòîíà. Ïðèëîæåííàÿ âíåø-
íÿÿ (äâèæóùàÿ) ñèëà àíàëîãè÷íà ÝÄÑ èñòî÷íèêà, à
ñèëà èíåðöèè � ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè. Ìîæíî ñêàçàòü,
÷òî âòîðîé çàêîí Íüþòîíà ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì çàêîíà
Îìà.

Äàëåå. Â ýëåêòðîòåõíèêå åñòü äâà áëèçêèõ ÿâëå-
íèÿ � èíäóêöèè è ñàìîèíäóêöèè, êîòîðûå îáóñëîâ-
ëåíû, â ÷àñòíîñòè, íàëè÷èåì ïåðåìåííîãî ìàãíèò-
íîãî ïîëÿ. Â ïåðâîì ñëó÷àå ïîëå ñîçäàåòñÿ âíåøíåé
ïðè÷èíîé è íàâîäèò â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ÝÄÑ, êî-
òîðàÿ íàçûâàåòñÿ ÝÄÑ èíäóêöèè. Âî âòîðîì ñëó÷àå
ìàãíèòíîå ïîëå ñîçäàåòñÿ ñîáñòâåííûì òîêîì öåïè,
îáóñëîâëåííûì ÝÄÑ èñòî÷íèêà, à íàâîäèìîé ÝÄÑ
ÿâëÿåòñÿ óêàçàííàÿ âûøå ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè.

Â ñëó÷àå èíäóêöèè ìàãíèòíîå ïîëå ýêâèâàëåíò-
íî ïîëþ òÿãîòåíèÿ, à â ñëó÷àå ñàìîèíäóêöèè � ïîëþ
èíåðöèè. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿþòñÿ ñèëà òÿãîòåíèÿ â ïåð-
âîì ñëó÷àå è ñèëà èíåðöèè � âî âòîðîì. Ïîäîáíî
ÝÄÑ ñàìîèíäóêöèè (â îòëè÷èå îò ÝÄÑ èíäóêöèè),
ïîëå èíåðöèè ìîæíî ñ÷èòàòü ïîëåì ñàìîòÿãîòåíèÿ,
ïîä÷åðêèâàÿ òåì ñàìûì ýêâèâàëåíòíîñòü ïîëåé òÿ-
ãîòåíèÿ è èíåðöèè. Òåëî, äâèãàÿñü ñ óñêîðåíèåì, ñî-
çäàåò ïîëå èíåðöèè (ñàìîòÿãîòåíèÿ), ðåçóëüòàòîì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñèëà èíåðöèè (ñàìîòÿãîòåíèÿ).

Äàííîå ïðåäñòàâëåíèå ÿâëÿåòñÿ àíàëîãîì ðàñ-
ñìîòðåííûõ ÿâëåíèé èíäóêöèè è ñàìîèíäóêöèè â
ýëåêòðîòåõíèêå è ñîîòâåòñòâóåò îáùåé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè (â ÷àñòè ýêâèâàëåíòíîñòè ÿâëåíèé òÿ-
ãîòåíèÿ è èíåðöèè). Âîçíèêàþùåå â ðåçóëüòàòå



Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2007, ¹ 5
16

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ: ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß, ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

óñêîðåííîãî äâèæåíèÿ ïîëå èíåðöèè (ñàìîòÿãîòåíèÿ)
âåäåò ñåáÿ êàê ïîëå òÿãîòåíèÿ.

Îáðàòèìñÿ ê îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè.
Ñîãëàñíî îáùåé òåîðèè, ïîëå èíåðöèè, ñîçäàâàåìîå
äâèæóùèìñÿ òåëîì, ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ïîëå òÿãî-
òåíèÿ âñåëåííîé (ìîæíî ñêàçàòü, ñðåäû), êîòîðàÿ êàê
áû äâèæåòñÿ ñ óñêîðåíèåì îòíîñèòåëüíî óêàçàííî-
ãî òåëà, óñëîâíî íàõîäÿùåãîñÿ â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ [9,
ñ. 89�90]. Ðàññìîòðåííîå âûøå ïðåäñòàâëåíèå ïîëÿ
èíåðöèè â êà÷åñòâå ïîëÿ ñàìîòÿãîòåíèÿ ñîîòâåòñòâó-
åò îáùåé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè è ÿâëÿåòñÿ áîëåå
ïðîñòûì è íàãëÿäíûì â âîïðîñå ïîíèìàíèÿ ÿâëåíèé
èíåðöèè è òÿãîòåíèÿ.

Äîïîëíèì ïðèâåäåííóþ âûøå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü äåéñòâèé íàëè÷èåì ïîëÿ è ðåàêöèè îïîðû,
êîòîðàÿ ðàâíà ñèëå èíåðöèè (ñ ïðîòèâîïîëîæíûì
çíàêîì):

äâèæóùàÿ ñèëà →→→→→
óñêîðåííîå äâèæåíèå òåëà →→→→→

ïîëå èíåðöèè (ñàìîòÿãîòåíèÿ) →→→→→
ñèëà èíåðöèè →→→→→ ðåàêöèÿ îïîðû.

Äîïîëíèòåëüíî îòìåòèì, ÷òî ïîëå èíåðöèè (ñà-
ìîòÿãîòåíèÿ), ïîäîáíî ïîëþ ñàìîèíäóêöèè, ÿâëÿåò-
ñÿ êàê áû ïîñðåäíèêîì ìåæäó óñêîðåííûì äâèæå-
íèåì è âîçíèêàþùåé ñèëîé èíåðöèè (ñàìîòÿãîòå-
íèÿ). Åñëè ïîëüçîâàòüñÿ ïðåäñòàâëåíèåì ïðîèñõîäÿ-
ùåãî â äâóõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà, èíåðöèàëüíîé è íå-
èíåðöèàëüíîé, òî ïîëå èíåðöèè (ñàìîòÿãîòåíèÿ) ÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåäàòî÷íûì çâåíîì ìåæäó ýòèìè ñèñòåìà-
ìè. Îäíàêî åùå ðàç îòìåòèì, ÷òî ïðåäñòàâëåíèå ïðî-
èñõîäÿùåãî â äâóõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ñóáúåê-
òèâíûì. Åñòü îäíà ðåàëüíàÿ ñèñòåìà ñóùåñòâîâàíèÿ
ðàññìîòðåííûõ ÿâëåíèé, êàê è â ýëåêòðîòåõíèêå.

Â ïðèâåäåííîé âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîêà-
çàíà ðåàêöèÿ îïîðû, êîòîðàÿ â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå
îáóñëîâëåíà æåñòêèì ñîåäèíåíèåì òåëà ñ êàêèì-
ëèáî îáúåêòîì (îïîðîé). Äëÿ äàò÷èêà, â êîòîðîì ñåð-
äå÷íèê èìååò óïðóãóþ ïîäâåñêó, ìîæíî çàïèñàòü
áîëåå ñëîæíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü:

� ñèëà èíåðöèè →→→→→
ñìåùåíèå ñåðäå÷íèêà (ìàññû) →→→→→
ñæàòèå/ðàñòÿæåíèå ïðóæèíû →→→→→

ðåàêöèÿ ïðóæèíû →→→→→ ðåàêöèÿ îïîðû.

Âûâîäû
Âîïðåêè óòâåðæäåíèÿì, ÷òî ñèëû èíåðöèè ÿâëÿ-

þòñÿ ÿêîáû êàæóùèìèñÿ, ïñåâäîñèëàìè, è â ïîäòâåðæ-
äåíèå çàêîíîâ Íüþòîíà è îáùåé òåîðèè îòíîñè-
òåëüíîñòè Ýéíøòåéíà:

� ïîêàçàíà àíàëîãèÿ ìåæäó ÿâëåíèÿìè èíäóê-
öèè è ñàìîèíäóêöèè (â ýëåêòðîòåõíèêå), ñ îäíîé ñòî-
ðîíû, è òÿãîòåíèÿ è èíåðöèè (â ìåõàíèêå), ñ äðóãîé;

� ïîêàçàíî, ÷òî ïîëå èíåðöèè, îáóñëîâëåííîå
óñêîðåííûì äâèæåíèåì òåëà, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê
ñîçäàâàåìîå òåëîì ïîëå ñàìîòÿãîòåíèÿ, êîòîðîå ïî-
äîáíî âíåøíåìó ïîëþ òÿãîòåíèÿ;

� ñèëû èíåðöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íå âî âòî-
ðîì, à â òðåòüåì çàêîíå Íüþòîíà;

� ïîíÿòèå èíåðöèàëüíîé è íåèíåðöèàëüíîé ñèñ-
òåì îòñ÷åòà â ìåõàíèêå ÿâëÿåòñÿ óñëîâíûì, ðåàëüíî
ñóùåñòâóåò îäíà ñèñòåìà (êàê è â ýëåêòðîòåõíèêå);

� çàêîíû Íüþòîíà (êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè) ñî-
âìåñòèìû ñ îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè Ýéí-
øòåéíà.
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