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Ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöèÿ óñòðîé-
ñòâà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ðåãèñòðà-
öèè èçëó÷åíèÿ. Ïîêàçàíà ïåðñïåêòèâ-
íîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå áåç-
ìîäóëÿöèîííîãî íåñåëåêòèâíîãî êîîð-
äèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíîãî ïðèåìíèêà.

Îïðåäåëåíèå êîîðäèíàò èçëó÷àþùèõ îáúåêòîâ, à
òàêæå ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ýíåðãèè ëó÷èñòûõ
ïîòîêîâ, â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ
ðàçëè÷íûõ ïðèåìíèêîâ èçëó÷åíèÿ [1]. Ðàáîòà èõ ÷óâ-
ñòâèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè
ôîòî- èëè ïèðîýôôåêòîâ ñ ïîñëåäóþùåé ìîäóëÿöè-
åé ðåãèñòðèðóåìîãî èçëó÷åíèÿ. Áåçìîäóëÿöèîííûå
ôîòîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè êâàäðàíòíîãî òèïà íà
îñíîâå îòðàæàþùèõ ïèðàìèä è ïðèçì õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ñåëåêòèâíîñòüþ ñâîèõ ñïåêòðàëüíûõ õàðàêòå-
ðèñòèê [2, 3]. Âîïðîñ ñîçäàíèÿ íåñåëåêòèâíûõ áåç-
ìîäóëÿöèîííûõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ óñòðîéñòâ, õà-
ðàêòåðèçóåìûõ âîçìîæíîñòÿìè êàê îïðåäåëåíèÿ êî-
îðäèíàò òåïëîâîãî ïÿòíà, âûçâàííîãî ïàäàþùèì ëó-
÷îì, òàê è ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè â åãî ïîïåðå÷íîì
ñå÷åíèè, îñòàåòñÿ îòêðûòûì.

Èññëåäîâàíèÿ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ ïîëåé, âîç-
íèêàþùèõ â àíèçîòðîïíûõ ñðåäàõ ñ ðàçëè÷íîé ñòå-
ïåíüþ îïòè÷åñêîé ïðîçðà÷íîñòè [4�6], â ÷àñòíîñòè äëÿ
ñëó÷àÿ, êîãäà ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïàäàþ-
ùåãî ëó÷à ìåíüøå ïëîùàäè ðàáî÷åé ãðàíè àíèçî-
òðîïíîãî îïòèêîòåðìîýëåìåíòà (ÀÎÒ), ïîêàçàëè, ÷òî
âåëè÷èíà è çíàê âîçíèêàþùåé ïðè ýòîì òåðìî-ýäñ
õàðàêòåðèçóþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, ãåîìåòðèåé ðàñ-
ïîëîæåíèÿ òåïëîâîãî ïÿòíà, âûçâàííîãî ëó÷îì, à ñ
äðóãîé � ìåñòîíàõîæäåíèåì òîêîñúåìíûõ êîíòàê-
òîâ [7]. Ýòî ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîäû î òîì, ÷òî â
îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ÀÎÒ ìîæåò ñëóæèòü ðåàëü-
íîé îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ ðÿäà îðèãèíàëüíûõ óñò-
ðîéñòâ, òàêèõ êàê àíèçîòðîïíûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå
ëèíåéêè (ÀÒË) [8, 9] è êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûå
àíèçîòðîïíûå òåðìîýëåêòðè÷åñêèå ïðèåìíèêè
(ÊÀÒÏ) [10, 11], ðàáîòàþùèõ â ðåæèìàõ ïîâåðõíîñò-
íîãî ïîãëîùåíèÿ è îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíèÿ.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðåäñòàâëåíî êðàòêîå
îïèñàíèå êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíîãî ïðèåìíèêà ñ
òîæäåñòâåííîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ îò êîîðäèíàò, à
òàêæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå åãî õàðàêòåðèñòèêè.

Êðàòêèå òåîðåòè÷åñêèå ïîëîæåíèÿ
Ðåçóëüòàòû òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è ÷èñëåííîãî

ìîäåëèðîâàíèÿ ïîêàçûâàþò [12, 13], ÷òî ïðè ëó÷å òî-
÷å÷íîé ôîðìû
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Ýòà ðàçíîñòü ïîòåíöèàëîâ îáóñëàâëèâàåò âîçíèê-
íîâåíèå â ïàññèâíîé ÷àñòè îáúåìà ÀÎÒ âèõðåâûõ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ òîêîâ [14]

( )t ik k kj ′= σ ξ − ξ  (3)
(ãäå σik � ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ìàòåðèàëà ÀÎÒ), êî-
òîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ íà áî-
êîâûõ (a×b), òîðöåâûõ (b×ñ) è ðàáî÷èõ (à×ñ) ãðàíÿõ
ÀÎÒ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïàäåíèé íàïðÿæåíèé Ux, Uó è
Uz. (Çäåñü a, b, c � äëèíà, âûñîòà è øèðèíà ÀÎÒ.)

×èñëåííûé àíàëèç  è  ýêñïåðèìåíòàëüíûå  èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòè íàïðÿæåíèÿ õàðàêòåðèçó-
þòñÿ ðàçëè÷íîé  êîîðäèíàòíîé  çàâèñèìîñòüþ, â äî-
âîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ óïðàâëÿåìîé îðèåíòàöèåé
âûáðàííûõ  êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ îñåé ìàòåðèàëà
òåðìîýëåìåíòà. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ òàêæå ïî-
çâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïðè ñîçäàíèè ÊÀÒÏ
íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàíèå ïîïåðå÷íîé ñî-
ñòàâëÿþùåé òåðìî-ýäñ.

Ìåòîäû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé
Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ îïûòíûõ îáðàç-

öîâ ÊÀÒÏ ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ ëàçåðà òèïà ËÃ-
126, èçëó÷àþùåãî íà äëèíàõ âîëí ( λ) 0,56, 1,12 è
3,36 ìêì ýíåðãèþ ïëîòíîñòüþ q ïîðÿäêà 1 ìÂò/ìì2.
Íåñåëåêòèâíîå èçëó÷åíèå ñîçäàâàëîñü óñòàíîâêîé
«÷åðíîãî òåëà» òèïà À×Ò-1À, ïîçâîëÿþùåé çàäàâàòü
èçëó÷åíèå ñ íåîáõîäèìûìè ýíåðãåòè÷åñêèìè è ãåî-
ìåòðè÷åñêèìè ðàñïðåäåëåíèÿìè. ÀÎÒ ñ ðàçëè÷íûìè
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êîìïîíåíòû òåíçîðà òåðìî-ýäñ.
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ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè à, b, c èçãîòàâëèâàëèñü
èç ìîíîêðèñòàëëîâ, õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ïðåäñòàâ-
ëåíû â òàáëèöå [14, 15].

Â ñëó÷àå ðåãèñòðàöèè ìàëûõ ïëîòíîñòåé ëó÷èñ-
òûõ ïîòîêîâ ÀÎÒ ðàáîòàëè â ðåæèìå ïîâåðõíîñòíîãî
îïòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ. Èõ âåðõíèå ðàáî÷èå ãðàíè
(a×c) ñîäåðæàëè íåñåëåêòèâíîå ïîãëîùàþùåå ïîêðû-
òèå. Ðåãèñòðàöèÿ áîëüøèõ ïëîòíîñòåé ëó÷èñòûõ ïî-
òîêîâ (q≥1 Âò/ñì2) ïðîâîäèëàñü â ðåæèìå îïòè÷å-
ñêîãî ïðîïóñêàíèÿ. Ïðè ýòîì ðàáî÷èå ãðàíè ÀÎÒ è
îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ òåïëîîòâîäîâ ñîäåðæàëè îïòè-
÷åñêèå ïðîñâåòëÿþùèå ñëîè îïðåäåëåííîé òîëùèíû.

Ïåðåìåùåíèå èññëåäóåìûõ óñòðîéñòâ îòíîñèòåëü-
íî ïàäàþùåãî ëó÷à èëè èçëó÷åíèÿ ñ çàäàííûì ðàñ-
ïðåäåëåíèåì ïëîòíîñòè îñóùåñòâëÿëîñü äâóõêîîðäè-
íàòíûì ñòîëèêîì â ïëîñêîñòè (xÎz) ñ òî÷íîñòüþ
10 ìêì. Äèàìåòð òåïëîâîãî ïÿòíà, âûçâàííîãî ïàäàþ-
ùèì ëó÷îì, êîíöåíòðèðîâàëñÿ ñ ïîìîùüþ êâàðöå-
âûõ ëèíç è ñîñòàâëÿë 0,4�0,5 ìì.

Èçìåðåíèå ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäíûõ ýëåê-
òðîâûâîäàõ óñòðîéñòâ ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ öèô-
ðîâîãî ìèêðîâîëüòìåòðà òèïà Ù-68000.

Êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûé àíèçîòðîïíûé
òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ïðèåìíèê

Ïðåäâàðèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ÊÀÒÏ íà îñíîâå
ÀÎÒ ñ êëàññè÷åñêîé îðèåíòàöèåé êðèñòàëëîãðàôè-
÷åñêèõ îñåé ïîêàçàëè, ÷òî åãî êîîðäèíàòíàÿ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü íîñèò ñëîæíûé è íåîäíîçíà÷íûé õàðàêòåð
[7]. Ïîýòîìó áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à ñîçäàíèÿ äâóõ-
êîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíîãî ïðèåìíèêà ñ òîæäå-
ñòâåííîé êîîðäèíàòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, ò. å.
ñ îäèíàêîâûìè îò êîîðäèíàò òåïëîâîãî ïÿòíà x è z è
õàðàêòåðîì çàâèñèìîñòè, è âåëè÷èíîé âûõîäíûõ íà-
ïðÿæåíèé Ux è Uz.

Àíàëèç âûðàæåíèÿ (2) ïîêàçûâàåò, ÷òî ðåøåíèå
ýòîé çàäà÷è äîñòèãàåòñÿ ïîäáîðîì îðèåíòàöèè âû-
áðàííûõ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ îñåé ìàòåðèàëà ÀÎÒ.
Ýòî è áûëî èñïîëüçîâàíî â êîíñòðóêöèè ÊÀÒÏ, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 1. Òàêîé ïðèåìíèê, ðàáîòàþùèé
â ðåæèìå âíåøíåãî îïòè÷åñêîãî ïîãëîùåíèÿ, ñîñòî-
èò èç ÀÎÒ 1, íèæíÿÿ ðàáî÷àÿ ãðàíü (à×ñ) êîòîðîãî
÷åðåç òåïëîïðîâîäÿùèé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé 2 íà-
õîäèòñÿ â òåïëîâîì êîíòàêòå ñ òåðìîñòàòèðîâàííûì
êîðïóñîì 6. Åãî âåðõíÿÿ ðàáî÷àÿ ãðàíü (à×ñ) ñîäåð-
æèò ïîãëîùàþùèé íåñåëåêòèâíûé ñëîé.

ÀÎÒ 1 (à=ñ>>b) èç òåðìîýëåêòðè÷åñêè àíèçîòðîï-
íîãî ìàòåðèàëà â âèäå ÷åòûðåõãðàííîé ïðÿìîóãîëü-

íîé ïðèçìû âûïîëíåí òàê, ÷òî êðèñòàëëîãðàôè÷å-
ñêèå îñè ñ ìèíèìàëüíûì è ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèÿ-
ìè êîýôôèöèåíòîâ òåðìî-ýäñ ðàñïîëàãàëèñü â ïëîñ-
êîñòè, îáðàçîâàííîé äèàãîíàëüþ 2 a⋅  è âûñîòîé b,
è îðèåíòèðîâàëèñü ïîä îïòèìàëüíûì óãëîì ( ϕ=45°
[4, ñ. 88]) ê åå íèæíåé ðàáî÷åé ãðàíè ( à×ñ). Êàæäàÿ
èç áîêîâûõ ãðàíåé (à×b) è (ñ×b) ñîäåðæàëà ïî n+1
òî÷å÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ ìèêðîêîíòàêòîâ 4, ðàâíîìåð-
íî (÷åðåç ðàññòîÿíèÿ à/ï è ñ/n) ðàñïîëîæåííûõ ñîîò-
âåòñòâåííî âäîëü äëèíû à è øèðèíû ñ. Ñ ïîìîùüþ
ìèêðîïðîâîäîâ 5 ýòè ìèêðîêîíòàêòû ñîåäèíÿëèñü ñ
ýëåêòðîâûâîäàìè 3, ðàñïîëîæåííûìè â êîðïóñå-òåð-
ìîñòàòå 6.

Àíàëîãè÷íî àíèçîòðîïíûì òåðìîýëåêòðè÷åñêèì
ëèíåéêàì [13], ÷èñëî ìèêðîêîíòàêòîâ N ÊÀÒÏ îïðå-
äåëÿëîñü çàäàííîé âåëè÷èíîé åãî ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ïî ïëîùàäè À=∆x·∆z. Ïðîâåäåííûå èññëå-
äîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå À îãðà-
íè÷èâàåòñÿ ðàäèóñîì r òî÷å÷íîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
ìèêðîêîíòàêòà. Îíî âûáèðàëîñü òàêæå íå ìåíåå 6 r
ïðè óñëîâèè ∆õ=∆z>>6r (r<<b). Ïðè ýòîì âåëè÷èíà
ìèíèìàëüíîé ïëîùàäè ðàâíà Àmin=36r2, à îáùåå ÷èñ-
ëî ìèêðîêîíòàêòîâ ñîñòàâëÿëî N=0,6(a/r+1). Äàëü-
íåéøåå óìåíüøåíèå ýòèõ ðàññòîÿíèé ïðè íåèçìåí-
íîì ðàäèóñå ìèêðîêîíòàêòà âåäåò ê ÷àñòè÷íîìó çà-
êîðà÷èâàíèþ ãåíåðèðóåìîé òåðìî-ýäñ è ñîîòâåò-
ñòâóþùåìó ïàäåíèþ ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïðèåìíèêà.
Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ìèêðîêîíòàêòîâ ñîñòàâëÿåò N=8
ïðè ìàêñèìàëüíîì çíà÷åíèè ïëîùàäè Àmax=0,25 (à×c).

Òàêèì îáðàçîì, ÷èñëî òî÷å÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõ
ìèêðîêîíòàêòîâ N, ðàñïîëîæåííûõ ïî ïåðèôåðèè
ÀÎÒ, íàõîäèòñÿ â èíòåðâàëå 8≤N≤4(a/r+1) è âûáèðà-
åòñÿ èç íåîáõîäèìîãî çíà÷åíèÿ  ðàçðåøàþùåé ñïî-
ñîáíîñòè ÊÀÒÏ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ êîîðäè-
íàò òåïëîâîãî ïÿòíà, âûçâàííîãî èçëó÷åíèåì, òî÷å÷-
íûå ýëåêòðè÷åñêèå ìèêðîêîíòàêòû ðàñïîëàãàëèñü íà
ðåáðàõ à è ñ íèæíåãî îñíîâàíèÿ ÀÎÒ. Òàêîå ðåøåíèå
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CdSb 2,6—40,0 0,1—0,3 100—300 1,5⋅10–2 0,3 
ZnSb 2,4—27,0 0,4—0,8 100—200 1,1⋅10–2 0,5 
CdAs2 1,25—16,0 0,5—1,0 250—450 3⋅10–2 0,03 
ZnAs2 1,36—21,0 0,8—1,2 180—360 6⋅10–2 0,01 
CdS 0,5—18,0 0,2—0,8 120—220 2⋅10–2 0,6 

Õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ÀÎÒ
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Ðèñ. 1.  Êîíñòðóêöèÿ ÊÀÒÏ:
1 � ÀÎÒ; 2 � òåïëîïðîâîäÿùèé äèýëåêòðè÷åñêèé ñëîé; 3 �
ýëåêòðîâûâîäû; 4 � ýëåêòðè÷åñêèå ìèêðîêîíòàêòû; 5 � ñîåäè-

íèòåëüíûå ïðîâîäíèêè; 6 � òåðìîñòàòèðîâàííûé êîðïóñ
I, II, III, IV � íîìåðà óñëîâíûõ êâàäðàíòîâ; a=c=12,0 ìì; b=0,5 ìì;

ϕ=45°; ∆x=∆z=1,0 ìì
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ÔÓÍÊÖÈÎÍÀËÜÍÀß ÌÈÊÐÎ- È ÍÀÍÎÝËÅÊÒÐÎÍÈÊÀ

Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2006, ¹ 4

ïîçâîëÿåò ñîçäàòü èçîòåðìè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàáîòû
ýòèõ êîíòàêòîâ, ÷òî âåäåò ê îòñóòñòâèþ âëèÿíèÿ, ñ
îäíîé ñòîðîíû, âèõðåâûõ òåðìîýëåêòðè÷åñêèõ òîêîâ
Õèðîñå [16], ñ äðóãîé � àíèçîòðîïèè òåïëîïðîâîä-
íîñòè ìàòåðèàëà ÀÎÒ [17]. Ýòî â êîíå÷íîì èòîãå ïðè-
âîäèò ê ïîâûøåíèþ òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò
ïàäàþùåãî ëó÷à.

Âîëüò-âàòòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü òàêîãî ÊÀÒÏ ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèìè âûðàæåíèÿìè:

13 13 ,x z

n n
S S

k a k c

′ ′′
= = ⋅ = ⋅

α α
 (6)

ãäå α' è α'' � çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ ïîïåðå÷íîé
òåðìî-ýäñ âäîëü ñîîòâåòñòâóþùèõ îñåé õ è z, ïðè ýòîì
∆õ=∆z.

Îïûòíûé îáðàçåö ïðèåìíèêà âûïîëíÿëñÿ íà îñ-
íîâå ÀÎÒ èç ìîíîêðèñòàëëà CdSb  [15] â âèäå ïëàñ-
òèíû ñ à=ñ=12 ìì, b=1 ìì. Ïåðèôåðèéíûå ìèêðî-
êîíòàêòû 4 ñîåäèíÿëèñü ñ ýëåêòðîâûâîäàìè 3 ñ ïî-
ìîùüþ çîëîòîãî ìèêðîïðîâîäà ðàäèóñîì 10 ìêì.
Ïðè ýòîì ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ÊÀÒÏ ïî ïëî-
ùàäè ñîñòàâëÿëà À1=∆õ·∆z=0,25 ìì2, à îáùåå êîëè-
÷åñòâî ìèêðîêîíòàêòîâ � N=96. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå
èññëåäîâàíèÿ ÊÀÒÏ ïðîâîäèëèñü êàê ïðè êîãåðåíò-
íîì, òàê è íåñåëåêòèâíîì âèäàõ èçëó÷åíèé.

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé (ðèñ. 2) ïîêà-
çûâàþò, ÷òî âûõîäíûå ðàçíîñòè ïîòåíöèàëîâ U∆x(q) è
U∆z(q), ñíèìàåìûå ñ ñîîòâåòñòâóþùèõ ýëåêòðîâûâî-
äîâ ïåðâîãî êâàäðàíòà, õàðàêòåðèçóþòñÿ îäèíàêîâîé
êîîðäèíàòíîé çàâèñèìîñòüþ. Ïðè ýòîì íåêîòîðàÿ èõ
àñèììåòðèÿ âûçâàíà, ñ îäíîé ñòîðîíû, îøèáêîé îðè-
åíòàöèè äèàãîíàëüíîé ïëîñêîñòè ñ âûáðàííûìè êðè-
ñòàëëîãðàôè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè, ñ äðóãîé �
òåõíîëîãè÷åñêèì ðàçáðîñîì ìåñòîíàõîæäåíèÿ òî÷å÷-
íûõ ìèêðîêîíòàêòîâ.

Äëÿ èçëó÷åíèé ñ ïðîèçâîëüíîé ýíåðãåòè÷åñêîé
ïëîòíîñòüþ ïðåäëîæåííûé ïðèåìíèê èñïîëüçîâàëñÿ
ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ïðåîáðàçîâàòåëåì ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîòåíöèàëîâ. Ïðè ýòîì èíôîðìàöèîííî-àíàëèòè÷å-
ñêàÿ îáðàáîòêà ýòèõ ïîòåíöèàëîâ ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
îäíîçíà÷íóþ êàðòèíó ðàñïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ëó-
÷èñòîé ýíåðãèè â åãî ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñ çàäàííîé
ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ ïðè îòíîøåíèè ïëîùà-
äåé ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïàäàþùåãî ëó÷à ê ðàáî÷åé
ãðàíè ÀÎÒ íå áîëåå 0,2.

Èçìåíåíèå ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ÀÎÒ a, b, c
ïîçâîëÿåò â íåêîòîðûõ ïðåäåëàõ óïðàâëÿòü âåëè÷è-
íîé êîîðäèíàòíîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Â ñëó÷àå âûñî-

êèõ ïëîòíîñòåé êîíòðîëèðóåìûõ ëó÷èñòûõ ïîòîêîâ
èñïîëüçóåòñÿ ðåæèì îïòè÷åñêîãî ïðîïóñêàíèÿ [6]. Â
ýòîì ñëó÷àå èõ ñïåêòðàëüíûé äèàïàçîí íåñêîëüêî
ñóæàåòñÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñïîëîæåíèå âûáðàííûõ êðèñ-
òàëëîãðàôè÷åñêèõ îñåé â äèàãîíàëüíîé ïëîñêîñòè
ÀÎÒ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü áåçìîäóëÿöèîííûå ÊÀÒÏ ñ
òîæäåñòâåííûì õàðàêòåðîì çàâèñèìîñòåé «ñèãíàë�
êîîðäèíàòà», ðàáîòàþùèå â øèðîêîì ñïåêòðàëüíîì
è äèíàìè÷åñêîì äèàïàçîíàõ.

Âûâîäû
1. Ïîêàçàíà âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ àíèçîòðîïíûõ

äâóõêîîðäèíàòíî-÷óâñòâèòåëüíûõ ïðèåìíèêîâ íà îñ-
íîâå ïîïåðå÷íîé òåðìî-ýäñ ñ òîæäåñòâåííîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ.

2. Ïðåäëîæåííûé ïðèåìíèê ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü
êîîðäèíàòû òåïëîâîãî ïÿòíà, âûçâàííîãî ïàäàþùèì
èçëó÷åíèåì, â øèðîêèõ ñïåêòðàëüíîì è äèíàìè÷å-
ñêîì äèàïàçîíàõ.
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(U/Umax)·100%

x=4,0
x=3,0
x=2,0
x=1,0
x=5,0
x=0

z=4,0
z=3,0
z=2,0
z=5,0
z=1,0
z=0

z, ìì        4,0          2,0            0     2,0           4,0               x, ìì

Ðèñ. 2. Êîîðäèíàòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ÊÀÒÏ (ðàçíîñòü
ïîòåíöèàëîâ îïðåäåëÿëàñü ìåæäó êîíòàêòàìè AD è AC
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