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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàçðàáîòêè
ïåðâîé îòå÷åñòâåííîé ñèñòåìû êîíòðî-
ëÿ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ íà êîòëî-
àãðåãàòå ¹ 3 Òðèïîëüñêîé òåïëîýëåê-
òðîñòàíöèè.

Â ãàçîàíàëèòè÷åñêîé àïïàðàòóðå, â òîì ÷èñëå äëÿ
êîíòðîëÿ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ, íàáëþäàåòñÿ
óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà äàò÷èêîâ,
óñòàíàâëèâàåìûõ â òî÷êàõ ãàçîâîãî àíàëèçà. Ýòî ïðè-
âîäèò ê ñîçäàíèþ ãàçîàíàëèòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è
ñèñòåì, â ñîñòàâ êîòîðûõ, êðîìå ãàçîàíàëèçàòîðîâ,
âõîäÿò åùå è äàò÷èêè òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, ñêîðî-
ñòè ïîòîêà ãàçîâîé ñðåäû è äð. Òàêîå èíôîðìàöèîí-
íîå íàñûùåíèå çàêîíîìåðíî, îäíàêî èåðàðõèÿ ñèñòå-
ìû êîíòðîëÿ, êðîìå êîëè÷åñòâåííûõ èçìåíåíèé âõî-
äÿùèõ-âûõîäÿùèõ ñèãíàëîâ, ïðåòåðïåâàåò è êà÷å-
ñòâåííûå èçìåíåíèÿ.

Ïåðâûå ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ïî ñèñòåìàì êîíò-
ðîëÿ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ íà Óêðàèíå îòíîñÿò-
ñÿ ê 90-ì ãîäàì ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ [1]. Ñèñòåìû áûëè
ãðîìîçäêè, ìàññà ñîñòàâëÿëà îêîëî 2000 êã, äàò÷èêè
ñêîðîñòè çàðóáåæíûõ ôèðì ïðàêòè÷åñêè íå ïîäëå-
æàëè àòòåñòàöèè íà Óêðàèíå èç-çà ãàáàðèòíûõ ðàçìå-
ðîâ, ñòîèìîñòü ñèñòåì íà îäèí êîòåë ñîñòàâëÿëà áî-
ëåå 300000 äîë. ÑØÀ. Äàëüíåéøèå ðàáîòû â ýòîì
íàïðàâëåíèè [2�6] ïîçâîëèëè ïîäîéòè ê ïðàêòè÷å-
ñêîìó ðåøåíèþ çàäà÷è.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ñèñ-
òåìû êîíòðîëÿ âûáðîñîâ òîêñè÷íûõ ãàçîâ íà êîòëîàã-
ðåãàòå ¹ 3 Òðèïîëüñêîé òåïëîýëåêòðîñòàíöèè ( ÒÝÑ).

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ñèñòåìàì êîíòðîëÿ
òîêñè÷íûõ âûáðîñîâ

Ðàññìîòðèì íà÷àëüíûå è ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ, íå-
îáõîäèìûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû êîíòðîëÿ.

Èç âñåãî ñïåêòðà âûáðàñûâàåìûõ â àòìîñôåðó âå-
ùåñòâ íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü NO, NO 2, NOõ
(ïðèâåäåííîå ê NO2), CO, SO2, òâåðäûå ÷àñòèöû
(ïûëü). Êîíòðîëü äîëæåí áûòü íåïðåðûâíûé, àâòî-
ìàòè÷åñêèé, íà êàæäîì èñòî÷íèêå âûáðîñîâ.

Íîðìèðîâàííûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ çíà÷å-
íèÿ êîíöåíòðàöèè è âàëîâûõ âûáðîñîâ âðåäíûõ âå-
ùåñòâ, ïåðå÷èñëåííûõ âûøå, à òàêæå èõ ãðàíè÷íî
äîïóñòèìûå âûáðîñû, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ
êàæäîãî èñòî÷íèêà âûáðîñîâ.

Òèï ãàçîàíàëèçàòîðà âûáèðàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
õàðàêòåðèñòèêîé àíàëèçèðóåìûõ äûìîâûõ ãàçîâ êîò-
ëîàãðåãàòà ¹ 3:

à) ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ: NO � 0,9 ã/ì3; NO2 � 0,3 ã/ì3;
ÑÎ � 1 ã/ì3 (â ïåðåõîäíûõ è ïèêîâûõ ðåæèìàõ),
100 ìã/ì3 (â óñòàíîâèâøåìñÿ òåõíîëîãè÷åñêîì ðå-
æèìå); SO2 � 5 ã/ì3; ïûëü � 5000 ìã/ì3;

á) òåìïåðàòóðà ãàçà � íå áîëåå 200°Ñ;
â) ñêîðîñòü ãàçà � íå áîëåå 40 ì/ñ;
ã) ðàñõîä ãàçà ÷åðåç ñå÷åíèå ãàçîõîäà â òî÷êå êîí-

òðîëÿ � íå áîëåå 700000 íì3/÷;
ä) ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà � íå áîëåå 10 % îá.;
å) êîëè÷åñòâî ïàðîâ âîäû � íå áîëåå 100 ã/ì 3.
Îäíèì èç îñíîâíûõ òðåáîâàíèé ÿâëÿåòñÿ ìåòîäè-

êà îáðàáîòêè äàííûõ:
� çíà÷åíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ

âåùåñòâ çà ïåðèîä 20 ìèí îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåå
àðèôìåòè÷åñêîå èç n çíà÷åíèé, ðàâíî ðàñïðåäåëåí-
íûõ â ýòîì èíòåðâàëå (n≥10);

� çíà÷åíèå ñêîðîñòè ãàçîâîãî ïîòîêà (ðàñõîäà)
îïðåäåëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñî çíà÷åíèÿìè ìàññîâîé
êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ;

� ìîùíîñòü âûáðîñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ çà ïå-
ðèîä 20 ìèí îïðåäåëÿåòñÿ êàê ïðîèçâåäåíèå ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ çíà÷åíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ è ñêîðîñòè ãàçîâîãî ïîòîêà (ðàñõî-
äà);

� âàëîâûå âûáðîñû çà îäèí ÷àñ, ñóòêè, ìåñÿö,
êâàðòàë, ãîä îïðåäåëÿþòñÿ êàê àðèôìåòè÷åñêàÿ ñóì-
ìà çíà÷åíèé ìîùíîñòåé âûáðîñîâ çà íóæíûé ïåðèîä
âðåìåíè.

Âûõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ñèñòåìû êîíòðîëÿ ÿâëÿ-
þòñÿ òàêæå òðåáîâàíèÿ ïî âèäó ïîëó÷åííîé èíôîð-
ìàöèè (åäèíè÷íûå çíà÷åíèÿ, ãðàôèêè, òàáëèöû), õà-
ðàêòåðó ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè (íà áóìàæíîì
íîñèòåëå, íà ýêðàíå ìîíèòîðà, íà äèñêåòàõ 3,5", ïå-
ðåäà÷à íà äðóãóþ ÏÝÂÌ), ïî õàðàêòåðó õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè (ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ÷åðåç 20 ìèí, èçìåðåí-
íûå çíà÷åíèÿ âñåõ êîíòðîëèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ â òå-
÷åíèå íå ìåíåå 3 ëåò, îòêðûòûé äîñòóï äëÿ ñ÷èòûâà-
íèÿ ëþáîãî ïàðàìåòðà è çàêðûòûé äîñòóï äëÿ èõ êîð-
ðåêòèðîâêè).

Èñõîäíûìè ïàðàìåòðàìè ÿâëÿþòñÿ òàêæå óñëîâèÿ
ýêñïëóàòàöèè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû è òðåáîâàíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ îõðàíîé òðóäà, òåõíèêîé áåçîïàñíîñòè, âëè-
ÿíèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó.

ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎÍÒÐÎËß ÂÛÁÐÎÑÎÂ ÒÎÊÑÈ×ÍÛÕ ÃÀÇÎÂ
ÍÀ ÒÅÏËÎÝËÅÊÒÐÎÑÒÀÍÖÈÈ

Ê. ò. í. Þ. Í. ÌÀÊÑÈÌÅÍÊÎ, Þ. Ì. ÖÂÅËÛÕ

Óêðàèíà, ã. Êèåâ, ÍÈÈ «Óêðàíàëèò»
E-mail: analyt@ukranalyt.com.ua



Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 2006, ¹ 4
25

ÂÎÏÐÎÑÛ ÏÐÈÁÎÐÎÑÒÐÎÅÍÈß

Ñîñòàâ òèïîâîé ñèñòåìû êîíòðîëÿ
Òèïîâàÿ ñèñòåìà êîíòðîëÿ ãàçîâûõ âûáðîñîâ ñî-

ñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì, ñîäåðæàùèõ ïåðâè÷-
íûå äàò÷èêè, ïåðñîíàëüíóþ ÝÂÌ è ïåðèôåðèéíûå
óñòðîéñòâà. Áëîê-ñõåìà òèïîâîé ñèñòåìû ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 1.

Îñíîâó êàæäîé ïîäñèñòåìû ñîñòàâëÿåò óñòðîé-
ñòâî ñáîðà è îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ( ÓÑÎÈ). Ê êàæ-
äîìó ÓÑÎÈ ïîäêëþ÷àåòñÿ íåñêîëüêî êàíàëîâ äàò÷è-
êîâ.

Îäèí êàíàë äàò÷èêîâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ:
� ìíîãîêîìïîíåíòíûé ãàçîàíàëèçàòîð (ÃÀ) äëÿ

èçìåðåíèÿ êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ ãàçîâ;
� ãàçîàíàëèçàòîð íà êèñëîðîä;
� äàò÷èê ñêîðîñòè ïîòîêà (ðàñõîäà) ãàçà;
� äàò÷èê òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ ãàçà â òî÷êå

îòáîðà ïðîáû.
Âîçìîæíî âêëþ÷åíèå â ñîñòàâ ñèñòåìû ïûëåìåðà.
Ïåðñîíàëüíàÿ ÝÂÌ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îáðàáîòêè

ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè, åå õðàíåíèÿ è ïðåäñòàâëå-
íèÿ ïîëüçîâàòåëþ â óäîáíîì äëÿ íåãî âèäå èëè ïåðå-
äà÷è íà äðóãóþ ÏÝÂÌ òåëåôîííûì êàíàëîì. Ïåðñî-
íàëüíàÿ ÝÂÌ îòîáðàæàåò ñèñòåìó íà ýêðàíå ìîíèòî-
ðà â âèäå ìíåìîñõåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ïðÿìîé äî-
ñòóï ê ëþáîìó ýëåìåíòó ñèñòåìû è èíôîðìàöèè î
íåì.

ÓÑÎÈ ïðèíèìàåò èíôîðìàöèþ îò âñåõ äàò÷èêîâ
âûáðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (îò îäíîãî äî ÷å-

òûðåõ êàíàëîâ), åå ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáàòûâàåò, õðà-
íèò íå ìåíåå 30 ñóò è çàòåì ïåðåäàåò íà ÏÝÂÌ ïî
êàíàëó RS-485.

Ìíîãîêîìïîíåíòíûé ÃÀ ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îäíî-
âðåìåííîãî àâòîìàòè÷åñêîãî íåïðåðûâíîãî èçìåðå-
íèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè NO, NO 2 (NOõ, ïðèâå-
äåííîãî ê NO2), CO, SO2 è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè íà
ñàìîïèøóùèé ïðèáîð è íà ÓÑÎÈ.

Ãàçîàíàëèçàòîð êèñëîðîäà ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èç-
ìåðåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà â ãàçî-
õîäå. Èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îöåíêè âåëè÷è-
íû ïîäñîñîâ âîçäóõà â ãàçîõîäàõ, ðàñ÷åòà ïîòåðü ïðè
ñæèãàíèè òîïëèâà è îïòèìèçàöèè ïðîöåññà ñæèãàíèÿ.

Äàò÷èê ðàñõîäà (ñêîðîñòè ïîòîêà) ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìíîãî ðàñõîäà â òî÷êå óñòàíîâêè
ãàçîçàáîðíîãî óñòðîéñòâà ÃÀ. Òàì æå óñòàíîâëåíû
äàò÷èêè òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ
Ñèñòåìà êîíòðîëÿ âûáðîñîâ ñîñòîèò èç ýëåìåí-

òîâ òðåõ óðîâíåé: âåðõíåãî, ñðåäíåãî è íèæíåãî.
Ýëåìåíòû âåðõíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû � ÏÝÂÌ,

ïðèíòåð, ìîäåì � ðàñïîëîæåíû â ïîìåùåíèè
óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîòëîàãðåãàòàìè ñòàí-
öèè. Äîïóñêàåòñÿ ïàðàëëåëüíîå ïîäêëþ÷åíèå ê ÏÝÂÌ
àäìèíèñòðàòèâíîãî êîðïóñà ÒÝÑ.

Ýëåìåíòû ñðåäíåãî óðîâíÿ � ÓÑÎÈ (â ïîìåùå-
íèè ÊÈÏèÀ) è ñàìîïèñöû (â ïîìåùåíèè óïðàâëåíèÿ
ñîîòâåòñòâóþùèìè êîòëîàãðåãàòàìè ñòàíöèè).
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Ýëåìåíòû íèæíåãî óðîâíÿ ñèñòåìû � ãàçîàíàëè-
çàòîðû êîíöåíòðàöèè òîêñè÷íûõ ãàçîâ, ãàçîàíàëèçà-
òîðû êèñëîðîäà, äàò÷èêè ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà è äàò-
÷èêè òåìïåðàòóðû � ðàñïîëîæåíû ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì:

� çîíäû âñåõ äàò÷èêîâ óñòàíîâëåíû â îäíîé òî÷-
êå ïîñëå äûìîñîñà è ýëåêòðîôèëüòðîâ íà ðàññòîÿíèè
îò äûìîñîñà íå ìåíåå ïÿòè äèàìåòðîâ ãàçîõîäà;

� ýëåêòðîííûå áëîêè ãàçîàíàëèçàòîðîâ, ïûëåìå-
ðîâ (ïðè èõ óñòàíîâêå), äàò÷èêîâ ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà,
äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû íàõîäÿòñÿ íà ðàññòîÿíèè íå
áîëåå 20 ì îò çîíäîâ â ïîìåùåíèè ÊÈÏèÀ.

Â ñîñòàâ ÓÑÎÈ âõîäÿò (ðèñ. 2):
� êîíòðîëëåð i-7188XA ñ ñóáìîäóëåì ïàìÿòè

Õ600 4 Ìá;
� êîíòðîëëåð i-7018P (ìîäóëü ââîäà àíàëîãîâûõ

ñèãíàëîâ);
� èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ ( ÈÁÏ) PSA-

EPSI 1501-13.8BP.
Êîíòðîëëåð i-7188XA ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñáîðà è

õðàíåíèÿ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ îò êîíòðîëëåðà i-7018Ð
è îò ãàçîàíàëèçàòîðîâ êèñëîðîäà, äëÿ óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîêëàïàíàìè ÅÊ è ïåðåäà÷è äàííûõ íà ÏÝÂÌ.

 Êîíòðîëëåð i-7018Ð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè ñ àíàëîãîâûõ âûõîäîâ ãàçîàíàëèçàòî-
ðîâ "Ìàðñ-5", äàò÷èêîâ òåìïåðàòóðû, äàâëåíèÿ, ñêîðîñ-

òè ãàçîâîãî ïîòîêà, ïûëåìåðà (ïðè åãî óñòàíîâêå) è
ïåðåäà÷è ïîëó÷åííûõ äàííûõ â êîíòðîëëåð i-7188XA.

Â êà÷åñòâå ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ÃÀ ïðèìåíåíû îòå-
÷åñòâåííûå ÃÀ "Ìàðñ-5" (ÎÎÎ «Ýêîìàê»). Õàðàêòå-
ðèñòèêè ÃÀ � îñíîâíàÿ ïðèâåäåííàÿ ïîãðåøíîñòü èç-
ìåðåíèÿ íå áîëåå ±10%; âûõîäíîé ñèãíàë ïî êàæäî-
ìó ãàçîâîìó êîìïîíåíòó 0�5 ìÀ; äèàïàçîíû èçìå-
ðåíèÿ, ìã/ì3: NO � 150�1500, NO2 � 30�300, CO
� 100�1000, SO2 � 500�5000.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà âûáðàí îòå-
÷åñòâåííûé ãàçîàíàëèçàòîð 151ÝÕ02 (ÍÈÈ «Óêðàíà-
ëèò»). Õàðàêòåðèñòèêè ÃÀ 151ÝÕ02: îñíîâíàÿ ïðèâå-
äåííàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íå áîëåå ±2,5%; âû-
õîäíîé ñèãíàë RS-232; äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ êèñëîðîäà � 0,25�10% îá.

Âûáðàí äàò÷èê òåìïåðàòóðû ÒÑÏ-1088 ñ ïðåîáðàçî-
âàòåëåì ÏÈ-Ñ011. Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð äàò÷è-
êà îò �200 äî 500°Ñ, äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ ïðåîáðàçî-
âàòåëåì òåìïåðàòóð îò 0 äî 200°Ñ, ïðè ýòîì âûõîäíîé
ñèãíàë ñ ïðåîáðàçîâàòåëÿ èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 5 ìÀ.

Äëÿ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà ãàçà ðàçðàáîòàí
äàò÷èê ÄÑÏÃ, â ñîñòàâ êîòîðîãî âõîäèò çîíä, óñòà-
íàâëèâàåìûé â ãàçîõîä, äèôôåðåíöèàëüíûé ïðåîá-
ðàçîâàòåëü «äàâëåíèå�íàïðÿæåíèå» è óñòðîéñòâî,
ïðîïîðöèîíàëüíî ïðåîáðàçóþùåå âåëè÷èíó ñêîðîñ-
òè ïîòîêà ãàçà â äèàïàçîíå 0�40 ì/ñ â ýëåêòðè÷å-
ñêèé ñèãíàë 0�5 ìÀ. Äèôôåðåíöèàëüíûé ïðåîáðàçî-

Êîíòðîëëåð
i-7188XA

Êîíòðîëëåð
i-7018Ð

Êîíòðîëëåð
i-7188XA

Êîíòðîëëåð
i-7018Ð

ÈÁÏ

RS232

RS485 RS485

RS232

RS232RS232

ÓÑÎÈ

0�5 ìÀ 0�5 ìÀ

Ãàçîàíàëèçàòîð
"Ìàðñ-5"

Äàò÷èê òåìïåðàòó-
ðû ÒÑÏ-1088

(ÏÈ-Ñ011)

Äàò÷èê ñêîðîñòè
ïîòîêà ÄÑÏÃ

Ãàçîàíàëèçàòîð
êèñëîðîäà 151ÝÕ02
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Äàò÷èê ñêîðîñòè
ïîòîêà ÄÑÏÃ

Ãàçîàíàëèçàòîð
êèñëîðîäà 151ÝÕ02

Êëàïàí ÅÊ1

ê ÏÊ

Ðèñ. 2. Èíôîðìàöèîííûå ñâÿçè ÓÑÎÈ
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âàòåëü è êëàïàí ÅÊ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ óñòàíîâêè
íóëÿ äàò÷èêà, íàõîäÿòñÿ â òåðìîñòàòå (òåìïåðàòóðà
55°Ñ), èñêëþ÷àþùåì êîíäåíñàöèþ âëàãè â öåïÿõ ïðå-
îáðàçîâàòåëÿ è êëàïàíà.

Âàëîâûå âûáðîñû âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåð-
íûé âîçäóõ Qi âû÷èñëÿþòñÿ ïî ôîðìóëå

Qi=VSCi,

Ñèñòåìû êîíòðîëÿ âûáðîñîâ âðåäíûõ ãàçîâ, êðî-
ìå ðåøåíèÿ íåïîñðåäñòâåííûõ çàäà÷ ýêîëîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà, ìîãóò âûäàâàòü è âàæíóþ òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ èíôîðìàöèþ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü, ýòî çíà÷åíèå
ïîòåðü òåïëà îò õèìè÷åñêîé íåïîëíîòû ñãîðàíèÿ òîï-
ëèâà, êîòîðîå, ïðè íàëè÷èè â ïðîäóêòàõ ñãîðàíèÿ òîëü-
êî îêèñè óãëåðîäà, ìîæíî îïðåäåëÿòü äëÿ âñåõ âè-
äîâ òâåðäîãî òîïëèâà [7, ñ. 97�99].

Çàêëþ÷åíèå
Ðàçðàáîòàííàÿ ñèñòåìà ñìîíòèðîâàíà íà òðåòüåì

áëîêå Òðèïîëüñêîé ÒÝÑ ÎÀÎ «Öåíòðýíåðãî». Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ñòàäèè äëèòåëü-
íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé, â ïðîöåññå êîòî-
ðûõ ïîäòâåðäèëàñü öåëåñîîáðàçíîñòü âûáðàííîé
èåðàðõèè åå ïîñòðîåíèÿ è ïðèìåíåííûõ ýëåìåíòîâ.

ãäå V �

S �
Ci �

ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ãàçà â òî÷êå óñòàíîâêè çîíäîâ
ÃÀ, ì/ñ;
ïëîùàäü ñå÷åíèÿ ãàçîõîäà â òî÷êå óñòàíîâêè çîíäîâ, ì 2;
êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ ãàçîâ è ïûëè, ã/ì 3.
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