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Äàòà ïîñòóïëåíèÿ â ðåäàêöèþ
10.11 1999 ã.

Ïîêàçàíû àêòóàëüíîñòü, îñíîâíûå íà-
ïðàâëåíèÿ è öåëåñîîáðàçíûå ýòàïû âîñ-
ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðîèçâîäñòâà
ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû â Óêðàèíå.

The general direction and reasonable stage of
recovery and development of production of
microwave frequencies component base in Ukraine
has been shown.

Ðàçâèòèå ýëåêòðîíèêè â Óêðàèíå â îïðåäåëÿþ-
ùåé ñòåïåíè çàâèñèò îò óðîâíÿ ðàçâèòèÿ ìèêðîýëåê-
òðîíèêè [1, 2], â ò. ÷. ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëå-
ìåíòíîé áàçû.

Ïîëóïðîâîäíèêîâûå ïðèáîðû ëåæàò â îñíîâå
ïî÷òè âñåõ âèäîâ ñâÿçè (êîñìè÷åñêîé, ðàäèîðåëåé-
íîé, ñîòîâîé, ðàäèîòåëåôîííîé), íàâèãàöèè (ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè âîçäóøíûõ, ìîðñêèõ è ðå÷-
íûõ ñóäîâ) [3�6], îíè îïðåäåëÿþò êðèòè÷åñêèå êîì-
ïîíåíòû áîëüøèíñòâà ñèñòåì ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ � ñèñòåì ðàäèîýëåêòðîííîãî âîîðóæåíèÿ è ïðî-
òèâîäåéñòâèÿ, áîðòîâîãî íàâèãàöèîííîãî îáîðóäî-
âàíèÿ, ñèñòåì óïðàâëåíèÿ îãíåì, ñàìîíàâîäÿùèõñÿ
ñíàðÿäîâ è äð. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ñèñòåì ðàáîòàåò â Â×- è ÑÂ×-äèàïàçîíàõ
äëèí âîëí â ïðèåìíûõ è ïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâàõ, â
êîòîðûõ íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå ÑÂ×-òðàíçèñ-
òîðû, äèîäû, áàëàíñíûå ñìåñèòåëè, àíàëîãîâûå äåëè-
òåëè è óìíîæèòåëè ÷àñòîòû, øèðîêîïîëîñíûå ôà-
çîâðàùàòåëè è çàùèòíûå óñòðîéñòâà, à òàêæå ìíîãî-
ôóíêöèîíàëüíûå ïðèåìíûå ìîäóëè è äð., ñîçäàííûå
â îñíîâíîì íà àðñåíèäå ãàëëèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ÑÂ×-ìèêðîýëåêòðîíèêà � ýòî íå
òîëüêî âàæíåéøàÿ îòðàñëü  ïðîìûøëåííîñòè, íî è
ãîñóäàðñòâà â öåëîì.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âîïðîñ î
ïåðñïåêòèâàõ åå ðàçâèòèÿ â Óêðàèíå ïðèîáðåòàåò
îñîáóþ àêòóàëüíîñòü. Îòíîøåíèå ê ìèêðîýëåêòðîíè-
êå � ýòî âîïðîñ ãîñóäàðñòâåííîé, íàöèîíàëüíîé çíà-
÷èìîñòè. Îñòàâøèñü áåç ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû, íàøè
ïðåäïðèÿòèÿ ýëåêòðîííîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ îêàæóòñÿ
íå â ñîñòîÿíèè ðàçðàáàòûâàòü è ïðîèçâîäèòü ñîâðå-
ìåííóþ àïïàðàòóðó, è èì îñòàíåòñÿ ïåðåõîäèòü â ðàíã
ñáîðî÷íûõ ôèëèàëîâ çàðóáåæíûõ ôèðì.

Îáîñíóåì öåëåñîîáðàçíîñòü è íàïðàâëåíèÿ ðàç-
âèòèÿ ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû â Óêðàèíå íà

íåñêîëüêèõ ïðèìåðàõ, èñõîäÿ èç ëîãèêè ðàçâèòèÿ
ñîâðåìåííîé òåõíèêè.

Êîñìè÷åñêàÿ ñâÿçü.
Íàñòóïàåò âðåìÿ, êîãäà ê òåðìèíó «ïåðñîíàëü-

íûé êîìïüþòåð» áóäåò äîáàâëåí íîâûé òåðìèí �
«ïåðñîíàëüíàÿ ðàäèîñâÿçü». Î÷åâèäíî, ÷òî ðàçâè-
òèå ñèñòåì ñâÿçè â ëþáîé ñòðàíå ñ ïîìîùüþ òðàäè-
öèîííûõ êàáåëüíûõ ñåòåé ÿâëÿåòñÿ äîðîãîñòîÿùèì
è ìåäëåííûì ïðîöåññîì. Íàìíîãî äåøåâëå ýòó ïðî-
áëåìó ðåøèòü ñ ïîìîùüþ ñèñòåì êîñìè÷åñêîé ñâÿçè,
â êîòîðûõ íàçåìíûå ñòàíöèè ìîãóò ïåðåäàâàòü èí-
ôîðìàöèþ ÷åðåç ðåòðàíñëÿòîð íà ñïóòíèêå. Äëÿ
ïðèåìà òåëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì äîñòàòî÷íî ñîçäàòü
ïîðòàòèâíóþ òâåðäîòåëüíóþ àïïàðàòóðó äëÿ íåïîñ-
ðåäñòâåííîãî ïðèåìà òåëåâèçèîííîãî ñèãíàëà íà ïåð-
ñîíàëüíóþ èëè êîëëåêòèâíóþ àíòåííó, íàõîäÿùóþ-
ñÿ âáëèçè ìåñòà ïîëüçîâàíèÿ.

Ýòîò ïóòü ðàçâèòèÿ � äåéñòâèòåëüíî, ðåâîëþöè-
îííûé ýòàï, ýòàï ìàññîâîãî èñïîëüçîâàíèÿ â áûòî-
âîé àïïàðàòóðå òâåðäîòåëüíûõ ÑÂ×-ïðèáîðîâ è, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, ìàëîøóìÿùèõ àðñåíèäãàëëèåâûõ
òðàíçèñòîðîâ. Ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñîçäàòü ðà-
äèîïðèåìíóþ àïïàðàòóðó, ñïîñîáíóþ ïðèíèìàòü òå-
ëåâèçèîííûå ñèãíàëû ðåòðàíñëÿòîðà, íàõîäÿùåãîñÿ
íà îðáèòå. Ýòî ñäåëàåò äîñòóïíûì íåïîñðåäñòâåí-
íûé ïðèåì ìèðîâûõ òåëåâèçèîííûõ ïðîãðàìì â
ëþáîé êâàðòèðå. Äàëüíåéøåå ðàçâèòèå ýòîãî âèäà
òåõíèêè çàâèñèò òîëüêî îò íàëè÷èÿ ñïóòíèêà � ðåò-
ðàíñëÿòîðà òåëåâèçèîííîãî âåùàíèÿ è îáúåìà ïðè-
åìíîé ðàäèîàïïàðàòóðû, êîòîðóþ ñìîæåò âûïóñêàòü
ïðîìûøëåííîñòü.

Äëÿ òàêîãî øàãà íåîáõîäèìî ñîçäàòü ìîùíûå
êîìïàêòíûå òâåðäîòåëüíûå óñòðîéñòâà òîãî æå äè-
àïàçîíà äëèí âîëí äëÿ ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ, ñïîñîá-
íûõ ïåðåíåñòè èíôîðìàöèîííûé ïîòîê íà ðåòðàíñ-
ëÿòîð, íàõîäÿùèéñÿ íà îðáèòå. Òàêàÿ ïåðåäàþùàÿ
ÑÂ×-àïïàðàòóðà ñîâìåñòíî ñ ïðèåìíîé àïïàðàòóðîé
ìîæåò ðàñïîëàãàòüñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà àíòåííå,
îáðàçóÿ ïðàêòè÷åñêè ïåðñîíàëüíóþ ñòàíöèþ êîñìè-
÷åñêîé ñâÿçè. Îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ ìîùíûõ
ðàäèîïåðåäàò÷èêîâ ÿâëÿþòñÿ ìîùíûå øèðîêîïîëîñ-
íûå ïîëåâûå àðñåíèäãàëëèåâûå òðàíçèñòîðû.

Áîëüøàÿ ïîëîñà ÷àñòîò, â êîòîðîé ìîæåò ðàáîòàòü
òàêàÿ ñòàíöèÿ, ïîçâîëÿåò â îäíîé ðàäèîëèíèè îáñëó-
æèâàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî êàíàëîâ àáîíåíòîâ. Â
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ïåðåäàò÷èêà ñòàíöèÿ ìî-
æåò áûòü ïåðñîíàëüíîé èëè êîëëåêòèâíîé, ïðåäíàç-
íà÷åííîé äëÿ òåëåôîííîé, òåëåôàêñíîé ñâÿçè è ïåðå-
äà÷è áîëüøèõ ïîòîêîâ äåëîâîé êîìïüþòåðíîé èíôîð-
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ìàöèè, â ò. ÷. áèðæåâîé è áàíêîâñêîé, ìîæåò âõîäèòü
â åäèíóþ ìèðîâóþ ñèñòåìó ãëîáàëüíîé òåëåêîììó-
íèêàöèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òàêèõ ñòðàíàõ, êàê
ßïîíèÿ è ÑØÀ, âåäóòñÿ ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ýòîãî
âèäà ñïóòíèêîâîé ñâÿçè äëÿ êîììåð÷åñêîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ â äèàïàçîíàõ 4/6 è 12/14 ÃÃö. Ýòè äèàïà-
çîíû èñïîëüçóþòñÿ â ñâÿçè ñ ðåàëüíûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè, êîòîðûìè ñåãîäíÿ ðàñïîëàãàåò òâåðäîòåëüíàÿ
ÑÂ×-ýëåêòðîíèêà.

Ýêñïåðòíûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî íà íà÷àëü-
íîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ñïóòíèêîâûõ ñèñòåì ñâÿçè â
Óêðàèíå òðåáóåòñÿ ñîçäàíèå îêîëî 30 òûñ. íàçåì-
íûõ ñòàíöèé ïåðñîíàëüíîé èëè êîëëåêòèâíîé ñâÿçè.
Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ìîæåò áûòü âîñòðåáîâàí íîâûé
îáúåì ïðîèçâîäñòâà ãðàæäàíñêîé ïðîäóêöèè. Ïî-
òðåáíîñòü â ÑÂ×-òðàíçèñòîðàõ ïðè ýòîì ñîñòàâèò
230�300 òûñ. øò.

Ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè ñâÿçè
ÑÂ×-äèàïàçîíà.

Äëÿ ñâÿçè ãîðîäà ñ íàñåëåííûìè ïóíêòàìè-ñà-
òåëëèòàìè ìîãóò áûòü ñîçäàíû êîðîòêîâîëíîâûå
ìíîãîêàíàëüíûå ðàäèîðåëåéíûå ëèíèè ñâÿçè � òàêæå
íà îñíîâå òâåðäîòåëüíûõ ÑÂ×-ïðèáîðîâ, êîòîðûå
ïîçâîëÿþò èñïîëüçîâàòü äîñòàòî÷íî ñâîáîäíûå äè-
àïàçîíû ÷àñòîò 13, 15, 38 è 90 ÃÃö.

Ýëåêòðîíèêà îáëàäàåò øèðîêèì íàáîðîì èñòî÷-
íèêîâ ÑÂ×-ìîùíîñòè â ýòèõ äèàïàçîíàõ â âèäå àð-
ñåíèäãàëëèåâûõ ìîùíûõ òðàíçèñòîðîâ, äèîäîâ Ãàí-
íà, à òàêæå ìîùíûõ êðåìíèåâûõ ëàâèííî-ïðîëåò-
íûõ äèîäîâ (äëÿ äèàïàçîíà 90 ÃÃö).

Ïîñêîëüêó òâåðäîòåëüíûå ãåíåðàòîðû è óñèëèòå-
ëè ÑÂ×-ñèãíàëîâ îáëàäàþò íèçêèì êîýôôèöèåíòîì
ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ è ðàññåèâàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü
ìîùíîñòè  â âèäå òåïëà, àêòóàëüíîé (ñ ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ ìîùíîñòè íîâîé ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêîé ýëå-
ìåíòíîé áàçû) ñòàíîâèòñÿ ïðîáëåìà îáåñïå÷åíèÿ
íîðìàëüíîãî òåïëîâîãî ðåæèìà â óñëîâèÿõ ýêñïëó-
àòàöèè òàêîé ýëåìåíòíîé áàçû [ 7, ñ. 16�18]. Òðàäè-
öèîííûå ñïîñîáû îõëàæäåíèÿ (âîçäóøíîå îõëàæäå-
íèå, ìåòàëëè÷åñêèå òåïëîîòâîäû è ò. ï.) óæå íå ïî-
çâîëÿþò îáåñïå÷èòü çàäàííóþ òåìïåðàòóðó êîðïóñà
ìîùíûõ ÑÂ×-ýëåìåíòîâ. Ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, îòðè-
öàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà íàäåæíîñòè è ôóíêöèî-
íàëüíûõ ïàðàìåòðàõ èçäåëèé íà îñíîâå ÑÂ× ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ. Òàê, ïåðåãðåâ àêòèâíûõ
ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ àíòåííûõ ðå-
øåòîê ïðèâîäèò ê èñêàæåíèþ ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåê-
òðà ïîëÿ èçëó÷åíèÿ è óõóäøåíèþ äðóãèõ âàæíûõ
õàðàêòåðèñòèê àíòåíí. Ïîýòîìó îäíîâðåìåííî ñ ðàç-
ðàáîòêîé íîâîé,  áîëåå ìîùíîé,  ýëåìåíòíîé áàçû
íåîáõîäèìî âåñòè è ðàçðàáîòêó íîâûõ,  áîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ,  ñèñòåì òåðìîñòàáèëèçàöèè è îõëàæäå-
íèÿ [7, ñ. 87�90].

Ñîòîâàÿ ðàäèîòåëåôîííàÿ ñâÿçü.
Ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ñèñòåìû ñîòîâîé ðà-

äèîòåëåôîííîé ñâÿçè, êîòîðûå ïëàíèðóåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü â äèàïàçîíå 1,4�2 ÃÃö ñ óìåíüøåíèåì ìîù-
íîñòè ïåðåäàò÷èêà â ðàäèîòåëåôîííîé òðóáêå ïî÷òè
â äåñÿòü ðàç. Îñíîâîé ñâåðõìèíèàòþðíîãî ïðèåìî-
ïåðåäàò÷èêà â ðàäèîòåëåôîííîé òðóáêå àáîíåíòà
ÿâëÿþòñÿ òâåðäîòåëüíûå ÑÂ× ìîíîëèòíûå àðñå-
íèäãàëëèåâûå èíòåãðàëüíûå ñõåìû.

Äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ òàêèõ ñèñòåì íåîáõîäè-
ìî ñîçäàòü áàçîâûå ðàäèîòåëåôîííûå ñòàíöèè, íà-
õîäÿùèåñÿ â óçëàõ ñîò, êîòîðûå äîëæíû âûïîëíÿòü
ôóíêöèè ïðèâû÷íûõ êàáåëüíûõ ÀÒÑ è âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ñ íèìè. Êàæäàÿ áàçîâàÿ ñòàíöèÿ òàêæå
äîëæíà áûòü îñíàùåíà êîìïàêòíîé òâåðäîòåëüíîé
ñòàíöèåé äëÿ ñâÿçè ñ áîëüøèì ÷èñëîì îäíîâðåìåí-
íî ðàáîòàþùèõ àáîíåíòîâ. Äëÿ ãîðîäîâ ñðåäíåé
âåëè÷èíû ÷èñëî àáîíåíòîâ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 1�
2 ìëí. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî òîëüêî äëÿ îñíàùåíèÿ îä-
íîãî ãîðîäà ñèñòåìîé ñîòîâîé òåëåôîíèè íåîáõîäè-
ìî ïðîèçâîäñòâî ïðèåìîïåðåäàþùåé àïïàðàòóðû íà
ñóììó äî 1�2 ìëí. äîëë.

Ñèñòåìà ñîòîâîé ðàäèîòåëåôîíèè íå ïðîòèâîïî-
ñòàâëÿåòñÿ ñïóòíèêîâûì ñèñòåìàì ñâÿçè. Ýòà ìîù-
íàÿ ñèñòåìà,  ëîêàëèçîâàííàÿ â ãðàíèöàõ ãîðîäà, ÷å-
ðåç ìíîãîêàíàëüíóþ ñèñòåìó ñâÿçè âõîäèò â åäè-
íóþ òåëåêîììóíèêàöèîííóþ ñèñòåìó ñòðàíû è â ìåæ-
äóíàðîäíóþ.

Òåëåâèçèîííûå è ðàäèîïðèåìíèêè.
Èñïîëüçîâàíèå ìàëîøóìÿùèõ àðñåíèäãàëëèåâûõ

òðàíçèñòîðîâ ïðè ðàçðàáîòêå âõîäíûõ óñòðîéñòâ
òåëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ ïîâûøàåò èõ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü, à ïðèìåíåíèå GaAs-âàðàêòîðîâ â óìíîæè-
òåëÿõ ÷àñòîòû äëÿ ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè  ñèãíàëîâ,
àâòîìàòè÷åñêîé ïîäñòðîéêè ÷àñòîòû ãåòåðîäèíîâ òå-
ëåâèçèîííûõ ïðèåìíèêîâ è ïåðåäàò÷èêîâ çíà÷èòåëüíî
ïîâûøàåò èõ íàäåæíîñòü â ðàáîòå.

Ëàâèííî-ïðîëåòíûå äèîäû (ËÏÄ) è äèîäû Ãàí-
íà øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ðàçëè÷íûõ
êëàññîâ ãåíåðàòîðîâ îò ñàíòèìåòðîâîãî äî ìèëëè-
ìåòðîâîãî äèàïàçîíà äëèí âîëí. Òàêèå ãåíåðàòîðû
èñïîëüçóþòñÿ â êà÷åñòâå ãåòåðîäèíîâ â ïðèåìíèêàõ
è ïåðåäàþùèõ óñòðîéñòâàõ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ
(ñèñòåìû îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè, áåçîïàñíîñòè äî-
ðîæíîãî äâèæåíèÿ, íàâèãàöèè, ðàäèîïðîòèâîäåéñòâèÿ
è äð.). Â ñî÷åòàíèè ñ âàðàêòîðíûìè äèîäàìè èñ-
ïîëüçîâàíèå ËÏÄ è äèîäîâ Ãàííà ïðèâåëî ê ñîçäà-
íèþ îñîáîãî  êëàññà  áûñòðî ïåðåñòðàèâàåìûõ  ãå-
íåðàòîðîâ â îáëàñòè ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà.
Áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè ïåðåñòðîéêè, ìàëîé íå-
ðàâíîìåðíîñòè àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåðèñòè-
êè òàêèå ãåíåðàòîðû çíà÷èòåëüíî óëó÷øàþò êà÷å-
ñòâî ñèñòåì ðàäèîïðîòèâîäåéñòâèÿ.

ÊÂ×-òåðàïèÿ.
ÊÂ×-òåðàïèÿ ÿâëÿåòñÿ âûñîêîýôôåêòèâíûì ñðåä-

ñòâîì áåçìåäèêàìåíòîçíîé êîððåêöèè ôèçè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà ïðè ïñèõîñîìàòè÷åñ-
êèõ çàáîëåâàíèÿõ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì ëîêàëü-
íîãî íåèíâàçèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûì
èçëó÷åíèåì êðàéíå âûñîêèõ ÷àñòîò (ÊÂ×) íà áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîòàõ. ÊÂ×-
òåðàïèÿ íàéäåò øèðîêîå ïðèìåíåíèå â ãðóïïàõ, íà
äëèòåëüíîå âðåìÿ îòîðâàííûõ îò êðóïíûõ ëå÷åá-
íûõ öåíòðîâ (â ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ïàðòèÿõ, ïðè
äëèòåëüíûõ ïîëåòàõ â êîñìîñå, â ïîõîäàõ íà ñóäàõ è
ïîäâîäíûõ ëîäêàõ ÂÌÔ è äð.).

Àïïàðàòíûì ñðåäñòâîì ÊÂ×-òåðàïèè ÿâëÿþòñÿ
ìàëîãàáàðèòíûå ÑÂ×-ãåíåðàòîðû íà äèîäàõ Ãàííà
ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà äëèí âîëí. Äëÿ êîì-
ïëåêòàöèè ÑÂ×-ãåíåðàòîðîâ íåîáõîäèìî ðàçðàáàòû-
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âàòü è âûïóñêàòü äèîäû Ãàííà ñ ðàáî÷èìè òîêàìè
ìåíåå 100 ìÀ.

Ïðåäñòàâëåííûå ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ ÑÂ×
ýëåìåíòíîé áàçû íå èñ÷åðïûâàþò âñåõ âîçìîæíîñ-
òåé àðñåíèäãàëëèåâîãî íàïðàâëåíèÿ. Íåîáõîäèìî òàê-
æå ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îáîðîíîñïîñîáíîñòü Óêðàèíû
â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ íàëè÷è-
åì íà âîîðóæåíèè èíòåëëåêòóàëüíîãî îðóæèÿ, áàçîé
äëÿ êîòîðîãî òàêæå ÿâëÿþòñÿ ýòè ïðèáîðû.

Âîññòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ÑÂ× ýëåìåíòíîé
áàçû öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâëÿòü â ïÿòü

ýòàïîâ.
1. Âîçîáíîâëåíèå â 2000�2001 ãã. ñåðèéíîãî

âûïóñêà ðàçðàáîòàííîé êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ÑÂ×
ýëåìåíòíîé áàçû, à èìåííî:

• ìàëîøóìÿùèå GaAs-òðàíçèñòîðû òèïà MESFET
äèàïàçîíà 0,5...36 ÃÃö;

• òðàíçèñòîðû ïîâûøåííîé ìîùíîñòè (ìîùíîñ-
òüþ 1 Âò, äèàïàçîí 0,5...18 ÃÃö; ìîùíîñòüþ 0,5...
0,2 Âò, äèàïàçîí 18...36 ÃÃö);

• ñìåñèòåëüíûå äèîäû äèàïàçîíà 0,5 ...120 ÃÃö;
• ëàâèííî-óìíîæèòåëüíûå äèîäû (Êó äî 25) äè-

àïàçîíà 150 ÃÃö:
• äèîäû Ãàííà äèàïàçîíà 118 ÃÃö;
• ËÏÄ äèàïàçîíà 150 ÃÃö;
• p�i�n-äèîäû äèàïàçîíà 180 ÃÃö.
2. Ðàçâèòèå ñáîðî÷íûõ è ôèíèøíûõ òåõíîëîãèé

äëÿ êîðïóñèðîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ
êðèñòàëëîâ (â áîëüøåé ÷àñòè ÑÂ×-òðàíçèñòîðîâ)
ýëåìåíòíîé áàçû (ñðîêè � 2001�2003 ãã.). Êîðïó-
ñèðîâàíèå èìïîðòíûõ êðèñòàëëîâ, êîòîðûõ â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ íåò â Óêðàèíå è íåîáõîäèìûõ äëÿ êîì-
ïëåêòàöèè èçäåëèé ýëåêòðîííîé òåõíèêè, äàñò ýêîíî-
ìèþ 50�75% ñðåäñòâ íà ïðèîáðåòåíèå íîâîé êîìï-
ëåêòàöèè. Â ýòîì ñëó÷àå Ìèíïðîìïîëèòèêè â ëèöå
ÍÏÏ «Ñàòóðí» ìîãëî áû âçÿòü íà ñåáÿ ôóíêöèè
êîìïëåêòîâàíèÿ èìïîðòíîé ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçîé
(îðèåíòèðîâî÷íûé îáúåì ãîäîâîé ïîòðåáíîñòè â èì-
ïîðòíîé ýëåìåíòíîé áàçå â Óêðàèíå îöåíèâàåòñÿ â
ñîòíè òûñÿ÷ äîëëàðîâ).

3. Ðàçâèòèå ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû (ñðîêè 2001�
2004 ãã.):

• ïîâûøåíèå ìîùíîñòè òðàíçèñòîðîâ â äèàïàçî-
íå 0,5�36 ÃÃö;

• ïîâûøåíèå ÷àñòîòû äèîäîâ Ãàííà äî 160 ÃÃö;
• ñîçäàíèå ìîíîëèòíûõ îäíîôóíêöèîíàëüíûõ

GaAs-ñõåì ñ ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè äî 12 ÃÃö äëÿ ìàñ-
ñîâîãî ïðîèçâîäñòâà;

• êîðïóñèðîâàíèå ïëàñòìàññîé ÑÂ×-ïðèáîðîâ äî
12 ÃÃö;

• óìåíüøåíèå âðåìåíè ïåðåêëþ÷åíèÿ GaAs p�
i�n-äèîäîâ äî 0,5 íñ;

• ïîíèæåíèå óðîâíÿ ÀÌ-øóìîâ ëàâèííî-óìíî-
æèòåëüíûõ GaAs-äèîäîâ íà 15 äÁ.

4. Ðàçâèòèå íîâûõ íàïðàâëåíèé (ñðîêè � 2000�
2010 ãã.):

Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà (ñâåðõñêîðîñòíûå âûïðÿ-
ìèòåëüíûå p�i�n-äèîäû è äèîäû Øîòòêè íà îñíî-
âå GaAs è Si). Ýòè ïðèáîðû íåîáõîäèìû êàê äëÿ
ñîçäàíèÿ íîâîãî ïîêîëåíèÿ ñèñòåì âûñîêîýôôåê-
òèâíîãî ýëåêòðîïðèâîäà (òðàíñïîðò, ñòàíêîñòðîåíèå,

ýíåðãåòèêà), òàê è äëÿ ðàçâèòèÿ ýêîíîìè÷íûõ ïðå-
îáðàçîâàòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ ñ âûñîêèìè
ðàáî÷èìè ÷àñòîòàìè (äî 200 êÃö). Îðèåíòèðîâî÷-
íàÿ ïîòðåáíîñòü � äî 1,5 ìëí. øò. â ãîä.

Èíôðàêðàñíàÿ òåõíèêà ñèñòåì íî÷íîãî âèäå-
íèÿ, îõðàííîé ñèãíàëèçàöèè, êîíòðîëÿ êà÷åñòâà äåòà-
ëåé è óçëîâ ìàøèí, ìåäèöèíñêîé òåõíèêè è äð. Óñò-
ðîéñòâà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê â òåõíèêå
ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ, òàê è â íàðîäíîì õîçÿé-
ñòâå. Â îñíîâå íàïðàâëåíèÿ ëåæèò òåõíîëîãèÿ ñî-
çäàíèÿ èíòåãðàëüíûõ ìàòðè÷íûõ ôîòîïðèåìíèêîâ ñ
ðàáî÷èì äèàïàçîíîì äëèí âîëí 0,7...1,6 ìêì íà îñ-
íîâå ãåòåðîñòðóêòóð èëè ñîåäèíåíèé ÀÇÂ5.

Êðîìå òîãî, öåëåñîîáðàçíî âîññòàíîâèòü âûïóñê
GaAs-ìîíîêðèñòàëëîâ íà çàâîäå ÷èñòûõ ìåòàëëîâ
(ã. Ñâåòëîâîäñê) è îðãàíèçîâàòü ðàçðàáîòêó è âû-
ïóñê ÑÂ× ìåòàëëîêåðàìè÷åñêèõ êîðïóñîâ äëÿ òðàí-
çèñòîðîâ, äèîäîâ è ìîíîëèòíûõ ñõåì íà áàçå ïðåä-
ïðèÿòèÿ «Òåðìîêåðàìèêà» (ã. Ëüâîâ).

5. Èññëåäîâàíèå è ðàçðàáîòêà íîâûõ, áîëåå ýô-
ôåêòèâíûõ ñèñòåì òåðìîñòàáèëèçàöèè è îõëàæäå-
íèÿ ìîùíûõ ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ
(ñðîêè � 2000�2005 ãã.).

Ðàçâèòèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ïîä ñèëó ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ãîëîâíîé îðãàíèçàöèè Ìèíïðîìïîëèòèêè
Óêðàèíû � ÍÈÈ «Øòîðì» (ã. Îäåññà).

Èñõîäÿ èç ðåàëüíûõ âîçìîæíîñòåé ýêîíîìè-
êè Óêðàèíû â áëèæàéøèå ãîäû, ïðåäñòàâ-

ëÿåòñÿ íåöåëåñîîáðàçíûì ðàçâèâàòü íà Óêðàèíå ñëå-
äóþùèå íàïðàâëåíèÿ:

• ìîíîëèòíûå ìíîãîôóíêöèîíàëüíûå GaAs ÑÂ×-
ñõåìû;

• ìîíîëèòíûå îäíîôóíêöèîíàëüíûå GaAs ÑÂ×-
ñõåìû ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé áîëåå 12 ÃÃö;

• ÑÂ×-òðàíçèñòîðû ñ ðàáî÷åé ÷àñòîòîé áîëåå
36 ÃÃö;

• ìîùíûå ÑÂ× GaAs-òðàíçèñòîðû ñ Ðâûõ>2 Âò.
Ðàçâèòèå óêàçàííûõ íàïðàâëåíèé ìîæåò îñóùå-

ñòâëÿòüñÿ ïîñëå âûõîäà ýêîíîìèêè Óêðàèíû  èç
êðèçèñà

×òî ñäåðæèâàåò ðàçâèòèå ÑÂ× ïîëóïðîâîä-
íèêîâîé áàçû?

Âî-ïåðâûõ, ýòî îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîé ôèíàí-
ñîâîé ïîääåðæêè íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê ñî ñòîðîíû
ãîñóäàðñòâà.

ÑÂ×-ìèêðîýëåêòðîíèêà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî
äèíàìè÷íîé îòðàñëüþ òåõíèêè è ïðîèçâîäñòâà è ïî-
ýòîìó òðåáóåò ïîñòîÿííûõ çàòðàò íà ðàçâèòèå òåõ-
íîëîãèè è íàóêè. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ãîñóäàðñòâî äîë-
æíî îñóùåñòâëÿòü ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó íàó÷íûõ
ðàçðàáîòîê, ïîñêîëüêó ïðîìûøëåííîñòü â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íå ñìîæåò îáåñïå÷èòü çàêàçû íà ÍÈÎÊÐ â
íåîáõîäèìûõ îáúåìàõ. Ïîïûòêè ïðîâîäèòü îòäåëü-
íûå ðàçðàáîòêè â ðàìêàõ ñïåöèàëüíûõ çàêàçîâ íå
äàþò ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ: òðåáóåòñÿ ïîä-
äåðæêà âñåãî òåõíîëîãè÷åñêîãî áàçèñà.

Âî-âòîðûõ, ýòî îòñóòñòâèå ïðîòåêöèîíèñòñêîé
ïîëèòèêè ãîñóäàðñòâà ïî çàùèòå îòå÷åñòâåííîãî
ïðîèçâîäèòåëÿ ÑÂ× ýëåìåíòíîé áàçû.

Óñïåøíîå ðàçâèòèå ïåðå÷èñëåííûõ íàïðàâëå-
íèé ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêîâîé ýëåìåíòíîé áàçû ìî-
æåò áûòü ðåàëèçîâàíî òîëüêî ïðè ãîñóäàðñòâåííîé
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ïîääåðæêå ïðåäïðèÿòèé-ðàçðàáîò÷èêîâ ÷åðåç ñèñòå-
ìó áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèé è ëüãîò, çàêðåïëåííûõ
íà çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå.

Ñ ýòîé öåëüþ ðÿä íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ
èíñòèòóòîâ è ïðåäïðèÿòèé Ìèíïðîìïîëèòèêè Óêðà-
èíû âìåñòå ñ  àíàëèòèêî-ýêñïåðòíûì Ñîâåòîì ïî
âîïðîñàì ðàçðàáîòêè è ðåàëèçàöèè Ãîñóäàðñòâåííîé
ïðîãðàììû ðàçâèòèÿ ýëåêòðîíèêè â Óêðàèíå ïðè
Ïðåäñåäàòåëå Âåðõîâíîé Ðàäû Óêðàèíû ïîäãîòîâè-
ëè è íàïðàâèëè íà ðàññìîòðåíèå â êîìèññèè Âåð-
õîâíîé Ðàäû Óêðàèíû ïðåäëîæåíèÿ ïî èçìåíåíèþ
çàêîíîäàòåëüíîé è íîðìàòèâíîé áàçû. Â ÷àñòíîñòè,
äëÿ ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàçâèòèÿ ýëåêòðî-
íèêè â Óêðàèíå  ïðåäëàãàåòñÿ:

1. Îòìåíèòü íàëîã íà ïðèáûëü ïðåäïðèÿòèé �
èñïîëíèòåëåé Ïðîãðàììû ñ 2000 ïî 2005 ãîäû è
èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿòèé.

2. Îñâîáîäèòü ïðåäïðèÿòèÿ îò ÍÄÑ íà ïðîâîäè-
ìûå ðàáîòû è ïðîäóêöèþ ýëåêòðîííîé îòðàñëè.

3. Îòìåíèòü ïåíþ è øòðàôû äëÿ ïðåäïðèÿòèé �
èñïîëíèòåëåé Ïðîãðàììû è ðåñòðóêòóðèçîâàòü èõ
äîëãè.

4. Âûäåëèòü öåëåâûå ðåñóðñû, èííîâàöèîííûå
êðåäèòû è ôîíäû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ íà ïðîèçâîä-
ñòâî è âíåäðåíèå îòå÷åñòâåííîé ýëåêòðîíèêè.

5. Çàïðåòèòü çàêóïêè ïðåäïðèÿòèÿìè è ãîñóäàð-
ñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè èìïîðòíîé òåõíèêè çà ñ÷åò
âûäåëåííûõ áþäæåòíûõ ñðåäñòâ, çà èñêëþ÷åíèåì
çàêóïêè ëèöåíçèé íà ïåðåäîâûå òåõíîëîãèè.

6. Åæåãîäíî âûäåëÿòü 10% öåëåâîãî ôèíàíñèðî-
âàíèÿ íà ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå îòå÷åñòâåííîé ýëåê-
òðîíèêè â îáúåìå ñðåäñòâ, îïðåäåëåííûõ áþäæåòîì
íà ðàçâèòèå îòäåëüíûõ îòðàñëåé ( òîïëèâíî-ýíåðãå-
òè÷åñêèé êîìïëåêñ, êîðàáëå-, ñàìîëåòî-, ðàêåòîñòðîå-
íèå, îáîðîíà è ò. ä.).

7. Óñòàíîâèòü óâåëè÷åííûé òàìîæåííûé ñáîð íà
èçäåëèÿ ôèðì, íå âêëàäûâàþùèõ èíâåñòèöèé â îòå-
÷åñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî, ÷àñòü êîòîðãî íàïðàâëÿòü
íà ðàçâèòèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàïðàâëåíèÿ ýëåêò-
ðîíèêè Óêðàèíû.

8. Äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ëüãîòíîãî êðåäèòîâà-
íèÿ ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè  è
ïðîìûøëåííîñòè â öåëîì ñîçäàòü Ãîñóäàðñòâåííûé
áàíê êðåäèòîâàíèÿ ïðîìûøëåííîñòè Óêðàèíû, êî-
òîðûé ïðåäîñòàâëÿë áû êðåäèòû ïî ñòàâêàì íèæå
ñòàâîê Íàöèîíàëüíîãî áàíêà Óêðàèíû, è äð.

Ïîñëå ðàñïàäà ÑÑÑÐ íà òåððèòîðèè Óêðàèíû
îñòàëîñü 32,5% íàó÷íîãî ïîòåíöèàëà áûâ-

øåãî ÌÝÏ ïî òâåðäîòåëüíûì ÑÂ×-ïðèáîðàì è óñò-
ðîéñòâàì [8]. Òàê, ïî÷òè 100% ñëèòî÷íîãî ìàòåðèà-
ëà ïðîèçâîäèëîñü â ã. Ñâåòëîâîäñêå, ÍÏÏ «Ñàòóðí»

è ÍÈÈ «Îðèîí» çàíèìàëè ëèäèðóþùåå ïîëîæåíèå
â ðàçðàáîòêå è ïðîèçâîäñòâå òðàíçèñòîðîâ äèàïàçî-
íà 0,5...40 ÃÃö, ñìåñèòåëüíûõ äèîäîâ, äèîäîâ Ãàííà,
ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ìîíîëèòíûõ èíòåãðàëü-
íûõ ñõåì è äð. Â Óêðàèíå èìåþòñÿ òàêæå ïðîèç-
âîäñòâåííûå ìîùíîñòè ïî ðàçðàáîòêå è âûïóñêó
ÑÂ× êåðàìè÷åñêèõ êîðïóñîâ äëÿ óêàçàííûõ ïðè-
áîðîâ («Òåðìîêåðàìèêà»). Íà óêàçàííûõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ èçäåëèé îñíîâûâàåò-
ñÿ íà áàçîâûõ òåõíîëîãèÿõ, ïðèíÿòûõ âî âñåì ìèðå;
îíà ïîêà åùå ñîõðàíåíà è ìîæåò ïîëó÷èòü äàëüíåé-
øåå ðàçâèòèå.

Àíàëèç èíôðàñòðóêòóðû ïðîèçâîäñòâà GaAs-ïðè-
áîðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî Óêðàèíà èìååò ïî÷òè ïîëíûé
çàìêíóòûé öèêë èçãîòîâëåíèÿ ïðèáîðîâ, çà èñêëþ-
÷åíèåì èçãîòîâëåíèÿ ýïèòàêñèàëüíûõ ñòðóêòóð.
Âîññòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêî-
âîé ýëåìåíòíîé áàçû ïî ïðåäëîæåííûì  íàïðàâëå-
íèÿì ïîçâîëèò ñîõðàíèòü âàæíåéøóþ îòðàñëü ïðî-
ìûøëåííîñòè Óêðàèíû.

Òàêèì îáðàçîì, ðàçâèòèå ÑÂ× ïîëóïðîâîäíèêî-
âîé ýëåìåíòíîé áàçû îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäíèì èç
íåìíîãèõ â ýëåêòðîíèêå, êîòîðîå ìîæåò áûòü êîí-
êóðåíòîñïîñîáíûì êàê íà âíóòðåííåì ðûíêå, òàê è
íà ðûíêå ÑÍÃ, è ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íàöèî-
íàëüíîå äîñòîÿíèå Óêðàèíû.
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