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Рассмотрены подходы к оценке создания и передачи в телевизионных системах объемных изобра-
жений, представленных сеточными объектами. Основное внимание уделено сравнению скорости 
цифрового потока при стандартном чересстрочном разложении или объектной передачи полиго-
нальных трехмерных моделей. Рассматривается вариант телевидения высокой четкости.   
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Основной задачей работы является обоснование концепции перехода к объектно ориентиро-
ванной телевизионной системе, в которой осуществляется передача не всего изображения целиком, 
поэлементно, а отдельных объектов, заданных полигонами, вершинами, текстурой и цветом.  

Остановимся на методах создания качественного изображения на передающей стороне [1].  
В литературе рассматривается несколько вариантов, получивших названия 3D и 2,5D, а телевизион-
ные системы работают по принципу съемки двумя камерами для стереоизображений или большим 
числом камер, такая ТВ-система получила название многоракурсная. С точки зрения систем передачи 
пока еще используется стерео с дополнительным сигналом глубины. В других мультимедийных при-
менениях, таких как игры и тренажеры, большее распространение получили объектно ориентирован-
ные методы создания эффекта объемности. Такие объекты требуют кропотливой работы по созда-
нию, и, по большей части, это искусственно созданные объекты или даже преобразованные из реаль-
но снятых стереоизображений.  

Принимаем в качестве входных данных полигонально-сеточные модели 3D-объектов, которые 
представляет собой набор треугольников в 3D-пространстве. Сетка состоит из множества вершин, 
ребер и поверхностей [2]. Кроме трехмерных координат каждая вершина содержит информацию о 
цвете, представленную в пространстве RGB; облако точек в пространстве задает дискретно форму 
исходного объекта; каждому изображению отвечает ассоциированный тензор. В процессе обработки 
и кодирования происходит прореживание вершин и изменение связности сеток. При восстановлении 
увеличение разрешения достигается интерполяцией новых вершин [3]. 

Существует несколько баз данных из уже созданных объектов, но лишь несколько из них дос-
тупны для свободного доступа. Для выбора нескольких образцов мы воспользовались базой данных 
[4]. В таблице приведены названия образцов, количество полигонов в образце, количество вершин, 
образовавших модель и рассчитанный цифровой поток для каждой из модели. Количество вершин в 
таблице указывается меньшее, чем полигонов, так как одна и та же вершина входит в несколько тре-
угольников. Можно считать, что статистически количество вершин для передачи в два раза меньше, 
чем число полигонов. На рисунке приведены примеры полигонально-сеточных объектов. 

 

3D-объект Параметры 3D-объекта: 
количество полигонов количество вершин поток, Мбит/с 

Голова 3774 1258 1,07975 
Парусник 4698 2510 2,15435 
Цветок 5743 2786 2,39124 
Верблюд 76632 37168 31,9016 
Баран 124835 61169 52,0177 
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Сеточные модели парусника и цветка 
 
Для телевидения высокой четкости в одном кадре 1080 строк и 1920 элементов в строке, разверт-

ка чересстрочная 25 кадров в секунду, разрядность сигнала яркости 10, частота дискретизации яркост-
ного сигнала 48 МГц, исходящий цифровой поток яркостного сигнала до сжатия 480,0 Мбит/с [3].  

Для каждой вершины Vi сеточного объекта передается три координаты разрядностью m =12 бит 
и числом кадров в секунду n = 25. Тогда цифровой поток для объекта составит SΣ = 3mnVi. 

При создании программ телевидения высокой четкости объектно-ориентированный подход по-
зволит с большей детальностью передавать до 10 мелкоструктурных объектов и не расходовать поло-
су частот на передачу фона и равномерно окрашенных участков изображения. Модель сеточных объ-
ектов требует дальнейших исследований для прогнозирования качества цветовоспроизведения. 
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