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Показано перспективність модульного принципу побудови джерел живлення для електротехнологіч-
них навантажень. Запропоновано варіант схемної реалізації за модульним принципом джерела жив-
лення для контактного зварювання. Зазначено переваги, які надає модульна побудова  кожного осно-
вного блока джерела живлення. 
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Найважливішими конструктивними характеристиками джерел живлення для електротехнологі-
чних навантажень (контактне зварювання, індукційний нагрів та ін.) є надійність роботи, відмово-
стійкість, простота побудови, високі масогабаритні показники. Зазвичай, джерела живлення мають 
централізовану топологію, за якої основні блоки представляють собою великогабаритні перетворю-
вачі, побудовані на потужних силових напівпровідникових елементах. Рідше окремі блоки джерел 
живлення виконуються відповідно до модульного принципу, який передбачає розподіл структури пе-
ретворювача у вигляді паралельно або послідовно з'єднаних уніфікованих модулів. Схеми, побудова-
ні згідно централізованого принципу, відрізняються від модульних безумовною простотою і малою 
кількістю елементів, тоді як модульність дає можливість реалізувати резервування блоків, використа-
ти елементи меншої потужності, зменшити габарити радіаторів або зовсім їх уникнути. 

Мета цієї роботи – запропонувати раціональний модульний принцип побудови джерел живлен-
ня для контактного зварювання, який забезпечує їх високі конструктивні характеристики і ефектив-
ність роботи. 

На рис. 1 показано узагальнену структуру джерела живлення для контактного зварювання [1]. 
Вхідний AC/DC-перетворювач здійснює перетворення напруги мережі на напругу з необхідни-

ми параметрами і, зазвичай, містить випрямляч та коректор коефіцієнту потужності. Блок накопичен-
ня енергії виступає енергетичним буфером, який забезпечує необхідну енергію впродовж циклу зва-
рювання. Регулятор зварювального струму забезпечує необхідні параметри зварювальних імпульсів в 
навантаженні (зварювальному контакті). 

 

 
 

Рис. 1. Узагальнена структура джерела живлення для контактного зварювання 
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На рис. 2 наведено варіант схемної реалізації джерела живлення для контактного зварювання з 
модульною побудовою основних блоків, яка відповідає структурі на рис. 1.  

Вхідний перетворювач представлено випрямлячем та багатофазним коректором коефіцієнту 
потужності [2]. Кожна з m фаз коректора являє собою класичний імпульсний перетворювач постійної 
напруги підвищувального типу. Фази працюють в граничному режимі струму індуктивності, зі зсу-
вом одна відносно одної на певний часовий інтервал (англ. – interleaved). Багатофазність в даному 
випадку дозволяє отримати форму вхідного струму, близьку до синусоїдальної, а також підвищити 
енергоефективність схеми. 

Блок накопичення енергії містить n уніфікованих комірок, кожна з яких містить суперконден-
сатор та зарядну частину до нього, представлену зворотноходовим перетворювачем. Побудова блоку 
накопичення енергії за модульним принципом дає змогу знизити його загальний внутрішній опір і, 
таким чином, підвищити енергоефективність, покращити масогабаритні показники, а також організу-
вати індивідуальне живлення комірок регулятору зварювального струму. 

Регулятор зварювального струму, відповідно, також містить n однакових комірок. Кожна комі-
рка регулює свою частину струму навантаження і вступає в роботу одна за одною. При цьому комірка 
містить імпульсний та лінійний перетворювачі, з яких перший формує приблизний рівень струму, а 
другий здійснює його точне дорегулювання [3]. Модульна побудова регулятору зварювального стру-
му дозволяє забезпечити високу точність регулювання зварювального струму в навантаженні, що є 
надзвичайно важливим для якісного зварювання, високу енергоефективність та надійність роботи. 

 

Рис. 2. Джерело живлення для контактного зварювання з модульною побудовою основних блоків 

Загалом, побудова основних блоків джерела живлення для контактного зварювання за модуль-
ним принципом надає можливість забезпечити їх високі конструктивні та робочі характеристики, се-
ред яких висока точність формування струму, висока енергоефективність, покращені масогабаритні 
показники та висока надійність роботи. 
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O.F. Bondarenko, P.S. Safronov, Yu.V. Bondarenko, V.M. Sydorets 
Modular principle of construction of power supply for resistance welding. 
 
The relevance of modular principle of construction of power supplies for electrotechnological loads was 
shown. The variant of circuit embodiment according to modular principle for resistance welding power 
supply was offered. The advantages, which are obtained due to modular construction of each main block of 
the power supply, were specified. 
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