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Проведен анализ проектирования аналоговых компонент специализированных компьютерных сис-
тем. Рассмотрены сложности этого процесса. Предложен подход к проектированию на основе 
формирования желаемой логарифмической амплитудно-частотной характеристики, что позволяет 
сократить итерационный процесс проектирования. 
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Современные компьютерные системы широко используются во многих сферах жизни человека, 

как в быту, так и на производстве. Для проектирования подобных систем существуют и разрабаты-
ваются новые системы автоматизированного проектирования (САПР), в которых пытаются решить 
задачи проектирования за более короткое время и с лучшим результатом. За рубежом аналогичные 
системы имеют название CAD или EDA. 

Многие авторы в последнее время уделяют внимание разработке систем проектирования циф-
ровых компонент, забывая, что аналоговые компоненты являются важной составляющей специализи-
рованной компьютерной системы. Это вызвано тем, что до широкого применения цифровых компо-
нент относительно бурно развивались САПР аналоговых компонент, однако на современном уровне 
появляются новые возможности в ускорении процесса проектирования аналоговых компонент. 

Для проектирования аналоговых компонент известны методики, описанные в [1—4]. В этих ра-
ботах предлагается построение областей пропускания и подавления в частотной области, а также зо-
ны погрешностей в этих областях. Далее выбирается аппроксимация частотной характеристики. Ос-
новными возможными вариантами являются аппроксимации по Баттерворту, Чебышеву 1-го и 2-го 
рода и по Кауэру. Приведенные типы аппроксимируют амплитудно-частотную характеристику 
(АЧХ). При аппроксимации фазочастотной харакетристики (ФЧХ) применяют аппроксимацию по 
Бесселю. Расчет аналоговой компоненты осуществляется по характеристике ФНЧ при задании типа с 
частотой среза 1 рад/с. Использование одного из частотных преобразований позволяет получить за-
данную характеристику аналоговой компоненты. 

При таком проектировании возникает ряд задач: выбор математического аппарата, способного 
аппроксимировать данные области при заданном порядке функции; если же это невозможно, то по-
вышается порядок аппроксимируемой функции или изменяются требования, т. е. процесс проектиро-
вания возвращается на начальные этапы. 

После получения необходимой функции возникает задача ее реализации (как структурная, так 
покомпонентная) при наличии ограничений.  

Этот процесс повторяется итерационно при внесении разработчиком необходимых корректиро-
вок. Это приводит порой к значительным затратам времени и вычислительных мощностей для проек-
тирования аналоговой компоненты в зависимости от ее порядка и сложности. 

Целью данной работы является упрощение и ускорение процесса проектирования за счет при-
менение методов проектирования из смежных областей. 

Для этого предлагается воспользоваться методом логарифмических асимптот для формирова-
ния желаемой АЧХ (ЛАЧХ). На основе формирования желаемой ЛАЧХ можно получить описание 
передаточной функции и провести ее анализ на соответствие заданию. 
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При формировании желаемой ЛАЧХ разработчик использует известный математический аппа-
рат и программные средства, которые облегчают процесс формирования как графического изображе-
ния желаемой ЛАЧХ, так и формирования передаточной функции. 

В этом случае алгоритм проектирования частотно-зависимой аналоговой компоненты будет со-
стоять из таких этапов: 

— анализ задания с точки зрения построения желаемой ЛАЧХ; 
— графическое построение желаемой ЛАЧХ; 
— на основе графического изображения желаемой ЛАЧХ строиться передаточная функция час-

тотно-зависимой аналоговой компоненты; 
— по полученному описанию осуществляется моделирование и построение АЧХ аналоговой 

компоненты; 
— проводится сравнительный анализ задания, желаемой ЛАЧХ и построенной АЧХ; 
— по полученным результатам разработчик принимает решение о продолжении приближения к 

заданной АЧХ или переходу к этапу реализации. 
Такой подход позволяет упростить процесс проектирования, а также ускорить формирование 

желаемой передаточной функции на 30%.  
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Designing analog components for CAD of specialized computer systems. 
 
The authors analyzed analog components design for specialized computer systems. The complexity of the 
process has been considered. The proposed approach to the design is based on the formation of the desired 
logarithmic amplitude-frequency response that allows reducing the iterative design process. 
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