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Рассматривается проблема анализа больших данных. Определяются основные задачи, для решения 
которых могут быть применены методы анализа больших данных. Предлагается использование он-
тологии для эффективного решения задачи структурирования данных при анализе больших данных, 
а также задачи формирования новых знаний при анализе больших данных на основе применения ас-
социативных правил. 
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В настоящее время наблюдается большой интерес к технологиям анализа больших данных, 
связанный с постоянным ростом данных, которыми приходится оперировать в любой организации. 
Как правило, когда говорят о термине «большие данные», то используют определение трех V, что 
означает: 

— Volume — большой объем данных; 
— Velocity — необходимость анализировать данные с приемлемой скоростью; 
— Variety — многообразие и часто недостаточную структурированность данных. 
Основная проблема при анализе больших данных заключается в том, что большая часть данных 

представлена в формате, плохо соответствующем традиционному структурированному формату. При 
этом данные хранятся во множестве разнообразных хранилищ. 

Анализ ситуации в решении проблемы анализа больших данных на основе литературных ис-
точников [1, 2] позволяет сделать вывод о том, что, несмотря на возросший интерес и большое коли-
чество работ в данном направлении, в области анализа больших данных остается ряд нерешенных 
проблем. Существующие методики и подходы позволяют работать с данными большого объема, раз-
нообразного состава, часто обновляемых и находящихся в разных источниках, однако остро стоит 
проблема эффективности анализа больших данных, обусловленная ограничениями на время обработ-
ки и используемые ресурсы. В связи с этим, целью работы является повышение эффективности ана-
лиза больших данных на основе применения онтологии. 

Методы анализа больших данных должны позволять решать следующие задачи: 
— структурировать данные; 
— извлекать знания из структурированных данных; 
— извлекать знания из неструктурированных данных; 
— анализировать и получать новые знания из множества различных источников; 
— запоминать, оценивать, собирать и исследовать данные. 
Основополагающими задачами при анализе больших данных является возможность структури-

рования данных и формирования знаний самостоятельно, на основе имеющихся данных. 
Выделяют следующие стадии структурирования данных [3]: 
 — определение входных и выходных данных; 
 — составление словаря терминов; 
 — выявление объектов, понятий и их атрибутов; 
 — выявление связей между понятиями; 
 — выделение метапонятий и детализация понятий; 
 — построение пирамиды знаний; 
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 — определение отношений; 
 — определение стратегии принятия решений. 
Онтология, в свою очередь, определяется как [4] 

O = {X, R, F}, 
где Х — конечное множество концептов (понятий, терминов) предметной области, которую представ- 
             ляет онтология О; 

R — конечное множество отношений между концептами (понятиями, терминами), заданной пред- 
      метной области; 
F — конечное множество функций интерпретации (аксиоматизации). 
Так как построение онтологии охватывает все стадии структурирования данных, то предлагает-

ся ее применение в качестве адекватного инструмента для решения задачи структурирования.  
Получение новых знаний, которые в явном виде не формируют эксперты, на основе имеющих-

ся данных является важным аспектом. Для решения задачи получения новых знаний при анализе 
больших данных предлагается использовать онтологию с применением ассоциативных правил. 

Ассоциативные правила позволяют находить закономерности между связанными концептами. 
В основе алгоритмов поиска ассоциативных правил лежит понятие частого набора, который также 
можно назвать частым набором концептов, часто встречающимся множеством. Под частотой пони-
мается простое количество транзакций, в которых содержится данный набор концептов. Тогда час-
тыми наборами концептов будут те из них, которые встречаются чаще, чем в заданном числе тран-
закций [5].  

Ассоциативным правилом называется импликация YX ⇒ , где ІX ⊂ , ІY ⊂ , 0≠∩YX ; 
{ }niiiiI …321 ,,=  — множество (набор) концептов; транзакция T — это набор концептов из X, ХТ ⊆ . 
Каждая транзакция Т представляет собой бинарный вектор, где tk=1, если концепт ik присутствует в 

транзакции, иначе tk=0. Транзакция Т содержит Х, некоторый набор концептов из I, если TX ⊂ . 
Другими словами, целью анализа является установление следующих зависимостей: если в 

транзакции встретился некоторый набор концептов X, то на основании этого можно сделать вывод о 
том, что другой набор концептов Y также должен появиться в этой транзакции. Установление таких 
зависимостей дает возможность находить очень простые и интуитивно понятные правила, а также 
говорить о получении новых знаний, которые не формируются в явном виде. 

Таким образом, применение онтологии для анализа больших данных позволяет эффективно из-
влекать знания из неструктурированных данных, анализировать, оценивать, исследовать знания, а 
также получать новые знания за счет использования ассоциативных правил. 
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