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Рис. 1. Варианты структур 
многорезонаторных НФБВ 
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На основании анализа известных ранее подходов к созданию многорезонаторных направленных 
фильтров обоснованы и предложены структурные схемы микрополосковых многорезонаторных од-
ночастотных и многочастотных направленных  фильтров.  
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Впервые варианты проектирования многорезонаторных интегральных фильтров на основе 
кольцевых резонаторов бегущей волны (НФБВ) были предложены в 1956 г. [1] Из рис. 1 видно, что 
многорезонаторные НФБВ могут быть двух типов: одночастотные (рис.1, а) – І тип и многочастотные  
(рис. 1, б) – ІІ тип. 
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Однако реализовать многорезонаторные микрополосковые НФБВ (МНФБВ) оказалось в то 

время невозможно, поскольку требовалось обеспечить переходное ослабление порядка   3 дБ для сис-
темы двух параллельных связанных микрополосковых линий передачи (МПЛ). Преодолеть эту про-
блему удалось, применив методику, подробно описанную в [2]. 

Очевидно, что устройства, структуры которых представлены на рис. 1, существенно и принци-
пиально отличаются между собой. Поэтому их реализации на основе МНФБВ целесообразно рас-
смотреть подробнее. 

В многорезонаторных устройствах на основе МНФБВ І типа, как следует из рис.1, а, кольцевые 
резонаторы связаны в систему между собой, и только первый и последний – с входной и выходной 
МПЛ соответственно.  

В [2] не только подробно описано, как удалось реализовать МНФБВ, но и приведена его струк-
турная схема (рис. 2). Именно на ее основе были сформированы структурные схемы многорезонатор-
ного МНФБВ І типа (рис. 3).  

 
    

                  
                                                 
 
 

 
                  
 
                             

                                        
                                                                                                                                          

 
 

Рис. 3. Вариант структурной схемы многорезонаторного МНФБВ І типа 

Рис. 2. Структурная схема однорезонаторного 
одночастотного (базового) МНФБВ: ППФ – 

выход полосно-пропускающего фильтра; ПЗФ 
– выход полосно-запирающего фильтра; СН – 

согласованная нагрузка 
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В многорезонаторных устройствах на основе МНФБВ ІІ типа, как следует из рис.1, б, каждый 
кольцевой резонатор связан с входной МПЛ (рис. 4). 
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Анализ известных вариантов построения многорезонаторных направленных фильтров позволил 

уточнить особенности двух типов таких устройств, а используя  структурную схему микрополосково-
го НФБВ, удалось сформировать структурные схемы двух типов микрополосковых многорезонатор-
ных устройств на основе НФБВ. 

Сформированные два типа структурных схем позволяют спроектировать и реализовать микро-
схемы конкретных микрополосковых устройств на основе МНФБВ, что подтверждено реализован-
ными частотно-разделительными устройствами диапазона 8—12 ГГц. 
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Рис. 4. Вариант структурной схе-
мы многорезонаторного МНФБВ 

ІІ типа:  
f1,  f2 ,   fn   –  ППФ-выходы разно-
частотных МНФБВ с соответст-
вующей резонансной частотой 

 

Рис. 5. Гибридно-интегральные схе-
мы двух- (а) и четырехканального (б) 

микрополоскового частотно-
разделительного устройства 
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