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Исследованы габаритные, несущие и массогабаритные характеристик блоков радиоэлектронных 
устройств. Используется упрощенная конструкция блока. Моделируется распределение температур 
в блоке с помощью программных средств инженерного анализа. Приводятся тепловые и перфораци-
онные характеристики. Показана возможность оптимизации массогабаритных параметров блока. 
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Одним из основных направлений развития радиоэлектронных систем является повышение их 
производительности, быстродействия и увеличение плотности компоновки элементов. Связанный с 
этим рост удельных тепловых потоков и температурные ограничения по эксплуатации электрорадио-
элементов выдвигают задачи обеспечения тепловых режимов в число наиболее важных проектных 
процедур при разработке радиоаппаратуры [1].  

Используемые процедуры не в полной мере учитывали подходы к тепловому проектированию 
радиоэлектронных систем. Ситуация изменилась с появлением программных средств инженерного 
анализа [2]. Применение этих средств позволило провести исследование тепловых характеристик 
герметичных блоков радиоэлектронной аппаратуры и разработать метод оптимизации этих блоков 
[3]. Для исследования других конструкций блоков такие средства не использовались. 

Целью работы является исследование с помощью программных средств инженерного анализа 
массогабаритных и тепловых характеристик блоков радиоэлектронной аппаратуры при естественном 
воздушном охлаждении.  

 Массогабаритные показатели блоков радиоэлектронных аппаратов оцениваются по их объему, 
массе и массогабариту — произведению массы на объем блока. При анализе массогабаритных пока-
зателей использовалась упрощенная конструкция блока, в которой не учитывается масса и габариты 
электрорадиоэлементов соединителей и элементов объемного монтажа. Массогабаритные характери-
стики исследуемого блока представлены на рис.1, где V и m — объем и масса блока, lп — расстояние 
между печатными платами, n — количество печатных плат. 

 

             
                                                а)                                                              б)  

Рис. 1. Габаритные (а) и несущие (б) характеристики блоков 
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Моделирование теплового режима блоков проводилось при количестве плат n = 3. Все электро-
радиоелементы занимали площадь Sэ = 0,033 м2. На каждой печатной плате рассеивалась мощность  
Р = 5 Вт. Рассматривалось равномерное распределение мощности по печатным платам. Использова-
лась перфорационная решетка с круглыми отверстиями, расположенными по прямой. Тепловые и 
перфорационные характеристики блоков с такими параметрами приведены на рис. 2, где кривые 1, 2, 
3 и 4 соответствуют средней, левой, правой платам и  корпусу,  Rп — тепловое сопротивление платы, 
Кп — коэффициент перфорации. 

              
                                       а)                                                   б)  

 
Рис. 2. Тепловые (а) и перфорационные (б) характеристики исследуемого блока 

 
Полученные тепловые, перфорационные и массогабаритные характеристики могут использо-

ваться при компоновке блоков радиоэлектронной аппаратуры с естественным воздушным охлажде-
нием для выбора оптимального количества печатных плат, определения расстояний между платами и 
выбора коэффициента перфорации. 
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Weight, size and weight-and-size characteristics of radio-electronic devices are researched. The simplified 
three-dimensional model of electronic device package is used. Temperature distribution in the device is 
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