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Рассматриваются тепловые процессы в оребренном канале. Разработана тепловая модель и прове-
дены исследования тепловых характеристик в канале с использованием программных систем инже-
нерного анализа. Получены зависимости теплового сопротивления канала от расстояния между 
ребрами в канале с использованием принудительного охлаждения. Показана возможность оптими-
зации тепловых характеристик в оребренных каналах. 
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Особенностью мобильной радиоэлектронной аппаратуры является высокое удельное тепловы-
деление, в результате чего обеспечение теплового режима является одной из основных задач, возни-
кающих при проектировании такой аппаратуры [1]. Чаще всего такие устройства требуют принуди-
тельного воздушного охлаждения. Существующие методы проектирования не обеспечивают необхо-
димую точность расчета и характеризуются значительной трудоемкостью и материальными затрата-
ми [2]. По этой же причине часто не удается оптимизировать конструкцию электронного аппарата. 

Последние годы для задач теплового конструирования электронных аппаратов начали исполь-
зоваться программные средства инженерного анализа [3]. Уже разработаны подходы для оптимиза-
ции конструкций радиаторов и геометрических блоков РЭА [4, 5], но эти подходы и средства пока не 
использовались для проектирования РЭА с принудительным охлаждением. 

Целью работы является исследование тепловых характеристик оребренного канала при прину-
дительном воздушном охлаждении с использованием средств инженерного анализа. 

Для решения этой задачи создана модель теплового канала, которая может применяться при 
создании радиотехнических систем. В тепловой модели учитывались технологические ограничения 
по высоте и количеству ребер. Учитывалось также, что коэффициент теплопроводности материала не 
зависит от температуры. Нагрузка задавалась равномерной на все сечения канала, размеры всех ребер 
и межреберные расстояния изменялись одновременно.  

Геометрия исследуемого оребренного канала показана на рис. 1, где  dp — толщина основания 
канала;  lp — расстояние между ребрами;  dr — ширина ребра; lr — высота ребра. 

 
Рис. 1. Геометрия исследуемого оребренного канала 
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Рис. 2. Зависимость максимального теплового сопротивления канала Rt  

от расстояния между ребрами lp. при их различной высоте lr 
 
Исследовались тепловые и нагрузочные характеристики теплового канала. Мощность источни-

ков тепла поддерживалась постоянной, не изменялись также толщина основания устройств и его  
длина. При максимальном расходе скорость воздуха в канале между ребрами не превышала допусти-
мой. Анализировались зависимости максимального значения температуры теплоотвода при измене-
нии размеров оребрения. Полученные тепловые характеристики показаны на рис. 2.   

Результаты и предложенная методика могут быть использованы для тепловой оптимизации ра-
диоэлектронной аппаратуры. 
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Research on thermal characteristics of ribbed channel for forced air cooling. 
 
The heat process in the ribbed channel is considered. The heat model has been created and the research on 
the thermal characteristics in the channel using computer aided engineering systems has been conducted. The 
dependence of channel thermal resistance from distance between ribs has been received. The possibility of 
the heat description optimization in the ribbed channel is shown. 
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