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Проведены экспериментальные исследования, позволившие определить необходимые условия устой-
чивости магнитных свойств материалов накопителей на жестких магнитных дисках (НЖМД) при 
воздействии на них внешних постоянных, периодических и импульсных магнитных полей с учетом 
экранирования металлическим корпусом. Полученные результаты могут быть полезны при разра-
ботке устройств для стирания информации с НЖМД. 
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Магнитные свойства тонкопленочных материалов современных накопителей на жестких маг-
нитных дисках (НЖМД) и технологические процессы их разработки предприятия изготовители отно-
сят к коммерческой собственности и держат в секрете. Учитывая, что в настоящее время разрабаты-
ваются новые методы магнитной записи, для надежного стирания информации с современных 
НЖМД при воздействии внешними магнитными полями возникает необходимость уточнить основ-
ные технические требования. Ответить на этот вопрос можно только, проведя исследования магнит-
ных свойств тонкопленочных материалов современных НЖМД с помощью метода атомной силовой 
микроскопии и определив значение намагниченности насыщения магнитного материала [1, 2]. 

Проведены экспериментальные исследования параметров, определяющих устойчивость маг-
нитных свойств тонкопленочных материалов современных НЖМД при воздействии на них внешних 
постоянных, периодических и импульсных магнитных полей. Разработаны методики определения 
значения магнитных полей, обеспечивающих стирание информации с носителей НЖМД и методика 
контроля полноты стирания информации на основе магнитной силовой микроскопии (МСМ). Пред-
ставлены в качестве уточненных условий технические характеристики стирающих магнитных полей 
для разработки конструкций унифицированных устройств стирания информации. Для контроля при 
исследовании магнитных наноструктур современных носителей информации использовалось обору-
дование стенда МСМ, который реализует метод исследования поверхности, основанный 
на взаимодействии микрозонда с поверхностью образца.  

Проведенные исследования и полученные фрагменты электромагнитного рельефа испытуемых 
образцов НЖМД фирмы Futjitsu емкостью 30 Гб показали, что для надежного стирания информации 
с носителей необходимо более 15 минут воздействовать внешним постоянным магнитным полем с 
напряженностью, превышающей величину коэрцитивной силы тонкопленочного магнитного мате-
риала (напряженность стирающего магнитного поля — не менее 900 кА/м) [3].  

Экспериментальные исследования и проведенный анализ позволили установить, что инфор-
мация с произвольным типом записи стирается с тонкопленочного магнитного слоя НЖМД фир-
мы Hitachi Travelstar 5K500 при амплитуде напряженности периодического магнитного поля не 
менее 600 кА/м в частотном диапазоне от 0,1 до 20000 Гц при длительности воздействия не менее 
150 мс [4].  

Анализ, приведенных фрагментов электромагнитного рельефа испытуемых образцов НЖМД, 
полученных экспериментальным путем, позволил установить, что корпуса и конструктивные элемен-
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ты при суммарной толщине металлических элементов до 10 мм ослабляют касательное импульсное 
магнитное поле с длительностью импульса 1,5 мс в 1,4—1,5 раза, а нормальное импульсное магнит-
ное поле с длительностью импульса 5,5 мс в 1,6—1,7 раза [5]. 

При воздействии импульсным магнитным полем для надежного стирания информации реко-
мендуется с учетом потерь за счет экранирования устанавливать пиковое значение напряженности 
импульсного магнитного поля, воздействующего на НЖМД, 1200 кА/м при длительности импульса 
не менее 2,5 мс [6]. Экспериментальные исследования позволили определить необходимые условия 
устойчивости магнитных свойств материалов НЖМД при воздействии на них внешних магнитных 
полей с учетом экранирования металлическим корпусом 
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Stability of magnetic properties of hard drive materials under influence of external magnetic fields. 
 
The carried out experimental studies made it possible to determine stability conditions for magnetic proper-
ties of HDD materials when exposed to the external constant, periodic and pulsed magnetic fields subject to 
metal housing screening. Experimental results can be useful for the development of devices erasing informa-
tion from the hard drive. 
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