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В работе рассматривается структура и методика работы мультиагентной объектно-ориен-
тированной системы управления трафиком в среде неуправляемого гетерогенного коммуникацион-
ного оборудования, которая позволяет поддерживать максимальную производительность сети. 
Описаны базовые принципы, положенные в основу работы мультиагентной системы управления. 
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Важной задачей проектирования и развития современных компьютерных сетей (КС) является 
разработка систем их управления. Одним из основных элементов таких систем являются системы 
управления трафиком, которые позволяют поддерживать пропускную способность КС на максималь-
но возможном уровне [1]. Современные КС представляют собой сложные иерархические гетероген-
ные системы, использующие как проводные, так и беспроводные коммуникационные системы. В ка-
честве проводных коммуникационных устройств КС используют управляемые и неуправляемые 
коммутаторы. В качестве беспроводных устройств используются неуправляемые точки доступа (ТД). 
При этом под управляемостью коммуникационных устройств понимается наличие встроенных 
средств управления сетевым трафиком. Коммуникационные системы КС реализуются в виде трех-
уровневых структур, содержащих уровень рабочих групп, уровень зданий и уровень корпорации. При 
этом на уровне рабочих групп, где сосредоточена большая часть коммуникационного оборудования, 
используются неуправляемые коммутаторы и неуправляемые ТД [2]. Важнейшей задачей управления 
трафиком в среде коммуникационного оборудования является борьба с перегрузками портов комму-
таторов и коллизиями в беспроводных каналах для обеспечения максимальной пропускной способно-
сти сети ΛMAX [3]. Еще одной важной задачей управления трафиком является задача выбора опти-
мального размера кадра беспроводных сегментов сети, обеспечивающих максимальную пропускную 
способность беспроводных каналов связи.  

В докладе рассматривается структура и методика работы мультиагентной объектно-ориен-
тированной системы управления трафиком в среде неуправляемого гетерогенного коммуникационно-
го оборудования, которая позволяет поддерживать максимальную производительность сети ΛMAX. 
Система управления (СУ) базируется на использовании объектно-ориентированного подхода, в соот-
ветствии с которым КС представляется в виде множества информационно квазиизолированных сете-
вых объектов (СО). Управление трафиком реализуется на уровне каждого объекта.  СУ каждого объ-
екта строится по схеме «множество агентов — менеджер» [4]. В качестве агентов используются аген-
ты информационных баз мониторинга, которые встроены в коммуникационное оборудование (MIB и 
RNON MIB).  Менеджер размещается на сервере сетевого объекта. Менеджер с использованием про-
токола SNMP обрабатывает информацию из баз мониторинга коммуникационных устройств и полу-
чает информацию о трафике, проходящем через проводные и беспроводные сегменты СО, а также о 
текущем уровне битовых ошибок в беспроводных каналах связи. Разработаны математические моде-
ли уровня MIB и RNON MIB, которые на основании  параметров информационных баз мониторинга 
p1, p2, … pn  позволяют рассчитывать характеристики функционирования СО: 

 ,  ,  ,  
где  — текущее значение загрузки порта коммутатора,  - текущее значение загрузки беспровод-
ного канала связи;  — текущее значение уровня битовых ошибок в беспроводном канале связи. 



 
МНПК «Современные информационные и электронные технологии» 

 

 
Одесса, 27 — 31 мая 2013 г. 

– 154 – 

В соответствии с разработанной методикой, в начале работы СУ выполняется моделирование 
работы СО. В результате моделирования определяются пороговые значения загрузки портов комму-
таторов UП и беспроводных каналов связи UК, при которых обеспечивается максимальная производи-
тельность СО  ΛMAX. В каждый сервер, подключенный к неуправляемому коммуникационному обо-
рудованию, встраивается программный модуль, который реализует функции менеджера управления 
информационным трафиком. Задача менеджера сводится к расчету текущей загрузки порта коммута-
тора UТП и обнаружению факта превышения порогового значения UТП ≥ UП, а также расчету загрузки 
беспроводного канала UТК и обнаружению факта превышения порогового значения UТК ≥ UК. В случае 
обнаружения любого из этих событий менеджером модуля выполняется процедура управления окном 
передачи активных в данный момент времени ТСР-приложений, которая позволяет уменьшить за-
грузку порта коммутатора или загрузку беспроводного канала до величины, меньше пороговой. Рас-
смотрены различные политики управления размером окна ТСР-приложений, позволяющие реализо-
вать как бесприоритетные, так и приоритетные механизмы обслуживания. Кроме того, менеджером 
рассчитывается текущее значение уровня битовых ошибок в беспроводном канале СО   и, с уче-
том полученной аналитической зависимости, выполняется выбор оптимального размера передавае-
мого кадра , который обеспечивает максимальную пропускную способность СО  ΛMAX  

для данного уровня битовых ошибок в канале связи. 
Предложена объектно-ориентированная методика реализации данной схемы управления ин-

формационным трафиком. Методика позволяет упростить процедуру расчета пороговых значений 
загрузки, настройки и инсталляции программных модулей контроля и управления на серверах, под-
ключенных к неуправляемым коммуникационным устройствам.  Данная методика базируется на рас-
пределенной схеме управления трафиком, когда в качестве объекта управления рассматривается  ка-
ждое неуправляемое коммуникационное устройство гетерогенной сети.  

Предложенная методика позволяет поддерживать максимальную пропускную способность в 
КС, построенных с использованием неуправляемого коммуникационного оборудования. Важным 
достоинством методики является возможность априорного предотвращения возможных блокировок 
коммуникационного оборудования. Это достигается за счет использования модельно-ориентированой 
технологии управления трафиком, когда возможная блокировка оборудования определяется на моде-
ли и за счет уменьшения интенсивности трафика в реальной сети блокировки оборудования не про-
исходит. Предлагаемая мультиагентная СУ информационным трафиком может использоваться со-
вместно с другими универсальными платформами управления КС, такими как HP Open View, SunNet 
Manager, Sun Soltice, Cabletron Spectrum, IMB/Tivoli TMN10, расширяя их функциональность и эф-
фективность использования в решении интегральных задач по управлению гетерогенными КС. 
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The study focuses on the structure and the method of operation of the multiagent object-oriented system of 
traffic control in unguided heterogeneous communication equipment, which makes it possible to support the 
peak output of network. The fundamental principles, on which the work of the multiagent control system is 
based, are described.  
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