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Рассмотрена задача обнаружения текстовых областей и выделения символов на изображениях с 
неоднородным фоном. Реализован метод, позволяющий обнаружить и выделить в среднем 85% сим-
волов текста на изображениях независимо от языка и размера шрифта. 
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С каждым днем возрастает количество воспринимаемой и анализируемой человеком текстовой 
информации, нацеленной на информирование его в различных жизненных ситуациях (объявления, 
вывески, надписи, визитные карточки, номерные знаки транспортных средств и т.д.). В таких услови-
ях весьма актуальной является разработка методик и алгоритмов обработки визуальной информации 
с последующим использованием в информационных системах различного назначения, в частности в 
системах автоматического распознавания текста.  

Базовой процедурой, применяемой на первоначальном этапе обработки в таких системах, явля-
ется обнаружение текстовых областей. Существующие методы обнаружения текстовых областей на 
изображениях можно условно разделить на три категории: текстурные, методы на основе областей и 
гибридные. Текстурные [1—3] рассматривают текст как особый тип текстуры и используют для об-
наружения такие его характеристики как локальная интенсивность или вейвлет-коэффициенты. Эти 
методы в основном определяют текстовые области, строки и столбцы которых параллельны соответ-
ствующим координатным осям. Методы на основе областей [4, 5] сначала находят кандидатов в тек-
стовые области, используя выделение контуров или кластеризацию, а затем проводят фильтрацию 
областей, используя эвристические правила для отсеивания лишних. Третья категория, гибридные 
методы, представляют собой объединение методов первых двух категорий [5, 6].  

В настоящее время нет методов, обеспечивающих обнаружение всех текстовых областей на 
произвольных реальных изображениях, особенно с неоднородным фоном. 

В данной работе при обнаружении и анализе текстовых областей предлагается использовать 
такую характеристику как толщина штриха символа текста [3, 6]. Она основывается на априорных 
знаниях о том, что в пределах одной текстовой области (надписи, строки текста) толщина штриха 
символа текста и соотношение высоты/ширины символа остаются примерно неизменными. 

Целью данной работы является реализация метода обнаружения текстовых областей и выделе-
ния символов на изображениях с неоднородным фоном на основе алгоритма преобразования по тол-
щине штриха символа текста.  

Реализация метода требует выполнения следующих этапов: предварительная обработка изо-
бражения, SWT-преобразование (Stroke Width Transform — преобразование по толщине штриха), 
фильтрация и объединение компонент. 

Для обнаружения текстовых областей и выделения символов на изображениях  воспользуемся 
алгоритмом SWT, первоначально предложенным в [6].  

Данный алгоритм использует толщину штриха символа текста, которая практически не меняет-
ся в пределах текстовой области изображения и, следовательно, является подходящей характеристи-
кой для обнаружения текстовых областей. 

Блок-схема алгоритма SWT-обработки изображения представлена на рис. 1.  
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Рис. 1. Блок-схема алгоритма SWT-обработки изображения 

Особенностью метода обнаружения текстовых областей на этапе построения SWT-
изображения является учет зависимости соотношения средней интенсивности цвета шрифта (Ic) и 
фона (Iф). При значении Ic/Iф > 1 цвет шрифта считается светлее фона, следовательно, лучи следует 
строить от контуров символа к фону (рис. 2, а). В противном случае направление градиента меняется 
в обратную сторону, и лучи строятся по направлению от фона к контуру символа (рис. 2, б). 

 

 
а                          б 

Рис.  2. Варианты выбора направления обработки контурного изображения: 
а — текст светлее фона; б — текст темнее фона 

Для проверки эффективности и более глубокого исследования предложенного метода было 
разработано соответствующее программное обеспечение (язык программирования С++, среда раз-
работки Qt SDK, 4.8, библиотека OpenCV 2.4.2). Проведенное тестирование показало, что  количе-
ство обнаруженных и впоследствии выделенных символов составляет 75—90% от общего количе-
ства символов на изображениях. Снижение результатов правильного обнаружения и выделения 
символов связано с зависимостью метода в целом от параметров детектора границ Канни и сложно-
стью получения качественного исходного изображения. Улучшить результат обнаружения и сег-
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ментации можно применением предварительной обработки изображения с целью улучшения его 
качества, но вычислительная сложность при этом увеличивается. 

Ниже приведена таблица с процентным соотношением обнаруженных символов для шрифтов, 
чаще всего используемых в документообороте и наружной рекламе. 

 
Название шрифта Количество обнаруженных символов, % 

Times New Roman 74,6 
Arial 85 
Calibri Regular 90 
Free Sans 86,2 
MS Sans Serif 85,1 
Courier Regular 85 
Helvetica Regular 84,1 

 

Количество обнаруженных и выделенных символов зависит от особенностей алгоритма и 
шрифтов. В частности, символы шрифтов с засечками и переменной толщиной штриха (большие кег-
ли Times New Roman), обнаруживались намного хуже. Этот недостаток могут частично устранить 
морфологические операции. Применение операции дилатации для светлых шрифтов либо эрозии — 
для темных шрифтов увеличивало количество обнаруженных символов на 10—15%. 

Таким образом, предложенный метод обнаружения текстовых областей и выделения символов  
с использование SWT-преобразования позволяет обнаружить и выделить в среднем 85% символов на 
изображениях независимо от языка и размера шрифта, что доказывает его работоспособность в сис-
темах автоматического распознавания текста. 

Использование двукратной SWT-обработки для разного соотношения средней интенсивности 
цвета шрифта и фона позволяет улучшить точность обнаружения текстовых областей на неоднород-
ном фоне. 
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Detection and extraction of characters in images with non-uniform background. 
 
The problem of text regions detection and characters extraction in images with non-uniform background is 
considered. The realized method allows to detect and extract on average 85% of characters in images regard-
less of the language and font size. 
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